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. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES
1.1. Antecedentes y objeto

Se pretende realizar un parque solar fotovoltaico conectado a la red eléctrica de media tension
de la compaiiia eléctrica Endesa Distribucidn, en una finca rastica del Término Municipal de
Capdepera, proximo al poligono. El punto de conexion se haria en la linea MT SON
CARBONS de 15KV, que se explota desde la SUBESTACION DE CAPDEPERA, mediante
embotellamiento subterraneo. La conexiéon se realizara en suelo publico, donde se especifica
en esta memoria.

La instalacion que nos ocupa es una Instalacién Solar Fotovoltaica con conexion a red de
acuerdo con el RD 413/014, de 6 de junio. El parque solar tendrd una potencia pico de
3.057.880 Wp y una potencia util en AC después de los inversores de 2.970.000 W y una
potencia de conexién concedida de 2.750.000 W. El parque recibira el nombre de “’Parc Solar
Fotovoltaic Son Carbons ™.

El proyecto contempla la instalacion total de 4.564 modulos solares de 670 Wp (o
configuracién similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia) dispuestos en estructura
fija de dos paneles en vertical, 9 inversores descentralizados de 330 kW totalizando 2.970 kW,
2 centros de transformacién (CT) de 1.600 kVA que se conecta entre si mediante tendido
eléctrico de 15 kV soterrado en zanja, seguidamente hasta el Centro de Maniobra y Medida
(CMM) y posterior conexion a la red de distribucion.

El presente proyecto, se tramitard por Declaracion de Utilidad Publica y tiene las siguientes
caracteristicas:
- Se ocupa la zona de la parcela que estéa clasificada de aptitud fotovoltaica
Media en el PDSEIB.
- Laocupacion de la poligonal de la instalacion solar fotovoltaica es menor
a 40.000 m2 (4ha).
- Es un proyecto que cumple con el modelo de reconversion energética a
través de una tecnologia limpia y sostenible.

La ocupacion total del parque fotovoltaico es inferior a 100.000 m2 (10 ha) por lo tanto es una
instalacion fotovoltaica tipo C, segun la Modificacion del Plan Director Sectorial Energético
de las Illes Balears (PDSEIB) de la Ley 10/2019, de 2 de febrero.

Segun el articulo 13, apartado 1, del Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de evaluacién ambiental de las Illes Balears que
establece que proyectos deben ser objeto de evaluacion de impacto ambiental, el actual
proyecto requiere de evaluacion de impacto ambiental simplificada al ser aptitud
fotovoltaica media con una ocupacién mayor a 2 ha'y menor a 4 ha. Por esa razdn, y pese a
ser suficiente una evaluacion de impacto ambiental simplificada, el promotor decide realizar
una ordinaria. Dentro de la documentacion que acompafia al presente proyecto técnico se
encuentra la correspondiente Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).



El presente documento se redacta con la finalidad:
- En el orden técnico, para disefiar el parque Solar Fotovoltaico Son
Carbons de 3.057,88 kWopico de potencia instalada y 2.970 kW de
inversor.
- En el orden administrativo, obtener la Autorizaciéon Administrativa
Previa, los informes de los distintos organismos competentes y la
Declaracion de Utilidad Publica.

1.2. Titularidad

El titular de la instalacion es:

ENERGIA NETA MALLORCAS.L.
(B-10.595.163)
C/ Fray Junipero Serra, n°3,
Arta, Illes Balears

1.3. Nombre y Tipo de la central

e Nombre: Parc Solar Fotovoltaic Son Carbons

e De acuerdo con el RD 413/2014 se trata de: “Instalacion que unicamente utiliza la
radiacion solar como energia primaria mediante la tecnologia fotovoltaica”. Grupo
b.1.1.

¢ Instalacion generadora de electricidad en media tension conectada a la red eléctrica.

Se cumpliran los citados requisitos técnicos. Al tratarse de una instalacion con potencia
superior a 100 kW, la conexion de la instalacion de produccién de energia eléctrica se realizara
en media tension (15 kV).

1.4. Técnicos Responsables

Los técnicos facultativos responsables del disefio, dimensionado y legalizacién de las
instalaciones en el mencionado proyecto son:

e Jaume Sureda Bonnin, colegiado n° 700 en el COETIB.
e Gonzalo Garcia Uriarte, colegiado n°879 en el COEIB.
e Angel Lacleta Barrera, colegiado n°26827 en el CETIB.

Comunicacion electrénica:

e Mail: jsureda@tecnicosconsultores.com
e Telf.: 971.835.498



mailto:jsureda@tecnicosconsultores.com

2. NORMATIVA APLICABLE
2.1. Electricidad

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion econémica.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el RD 842/2002 del
2 de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad
energética.

Normas UNE admitidas para el cumplimiento de las exigencias de las ITC.
Normas particulares de la Compafiia suministradora Gesa/Endesa.

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacion definitiva de la revision
del Plan director sectorial energético de las Islas Baleares

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacién del
Plan Director Sectorial Energético de las Illes Balears

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial.

Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion
econdémica en materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,
aguas, otras actividades y medidas tributarias.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de

alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23



Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto Real Decreto 223/2008 que
deroga el anterior reglamento aprobado en el Real Decreto 3.151/1968, de 28 de
noviembre,

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores.

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Ley de Industria 21/1992 de 16 de julio.

Ley 4/2017, de 12 de julio, de Industria de las Illes Balears.

Normativa de seguridad e Higiene e en el trabajo.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de Evaluacion Ambiental de las Islas Baleares.
Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las
inversiones y la actividad econdémica en las llles Balears.

Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluacion de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas Baleares (Norma derogada,
salvo las disposiciones adicionales tercera, cuarta y quinta, por la disposicion
derogatoria Unica.2.a) de la Ley 12/2016, de 17 de agosto).

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y
de la conexién a las redes de transporte y distribucion de las instalaciones de
produccion de energia eléctrica.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios
para la implementacion de los cddigos de red de conexion de determinadas

instalaciones eléctricas.
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Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucion de la actividad de transporte de
energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes
de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.
DST/DSC/20197045 Instalaciones conectadas a la red de transporte: Requisitos
minimos de disefio y equipamiento.

Indicaciones basicas para la cumplimentacién de las plantillas para solicitud de
actualizacion de acceso y conexion a la red de transporte y de actualizacion de
aceptabilidad desde la perspectiva de la red de transporte.

EDE DYZ10000, FYZ10000 y FYZ30000.

2.2. Medio ambiental

Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las Illes Balears

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las

inversiones y la actividad econdémica en las llles Balears.

2.3. Otras disposiciones

Ley 12/1998, de 21 de diciembre, del Patrimonio Historico de las Illes Balears.
Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rastico de las Islas Baleares.

Ley 12/2014, de 16 de diciembre, agraria de las llles Balears

Ley 2/2014, de 25 de marzo, de ordenacion y uso del suelo (llles Balears)

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen

juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.
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3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El emplazamiento del Parque Solar Fotovoltaico es:

Tabla 1. Emplazamiento del parque fotovoltaico.

Superficies
Parque Direccién catastrales de las | Denominacién
parcelas(m?)
P°"9T°_"§A_1‘gaf)j;f§;‘;‘al‘”' 14.414 Parcela 1
P°"g$_",(\’,|_léazzre°:;fal43' 3.211 Parcela 2
Poligono 14, Parcela 144
vt éapf‘jf;efa ! 3.796 Parcela 3
Son Poligono 14, Parcela 145,
Carbons T. M. Capdepera 1.965 Parcela 4
P°"9T"_“,‘3A?‘éa':,3f§;‘;‘a146' 4.524 Parcela 5
Poligono 14, Parcela 147
vt C'apzf;e";‘a ' 3.638 Parcela 6
Pohg;n;ﬂ_lga;gr;;;:;f)& 8.323 Parcela 7

07014A01400141
07014A01400143
07014A01400144
07014A01400145
07014A01400146
07014A01400147

07014A01400158

Imagen 1. Ubicacion de la parcela [Fuente Catastro]

El acceso al recinto formado por las parcelas anteriormente presentadas se realiza desde la Ma-
15 en el tramo que une Arta con Capdepera a la altura del km 73,5. Méas adelante se da mas
detalle de los accesos.
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3.4. Clasificacion del suelo

Se trata de un terreno sin pendiente. Ademas, se trata de un terreno sin excesiva vegetacion ni
arboles, lo cual favorece la utilizacion del terreno para la instalacién de placas solares. Los
arboles que estan por el centro de la parcela estan ya en mal estado o muertos. La finca en
cuestion no tiene ninguna calificacion, ni segin el Plan Territorial de Mallorca ni el visor del
IdelB, que haga que no sea viable la instalacion de un parque fotovoltaico en su terreno.

Imagen 2. Imégenes del terreno 1.

Imagen 3: Imagenes del terreno 2.

Al tratarse de un conjunto de parcelas inferior a 4 hectares, no es necesario realizar informe
agronémico.
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Segun el PDSEIB la planta solar fotovoltaica se ubica en una parcela clasificada como Zona

Mapa IDEIB idelB
' - i
N
£ o ”
- 4
s
7
i ¥
B Ry &5
; P 20,
; Dt
g 'l\.
g
PN
¥
/
Y
;‘, edi ‘s:nnes layer2: www icgib.org | Aptitud per fotovoltaica i edlica; www.icgib.org
Aptitud per
fotovoltaiques
Zona d'aptitud alta &
Zona d'aptitud mitjana BdmP T R A
La informacié normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar faprovada i publicada per I'organisme competent Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears https:/ideib.caib.es/

Imagen 4. Aptitud Fotovoltaica de la parcela. [Fuente idelB]

Segun la actualizacion de mayo de 2023 del Plan Territorial de Mallorca, la parcela esta
clasificada como Suelo Rustico General Comun (SRG):

/P

I(:de\s Alzikar/

‘A:‘

Imagen 5: Clasificacion del suelo de la parcela. [Fuente PTM]
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Y también quedaria clasificado como suelo rustico general segun el idelB:

Mapa IDEIB idelB

Crédits capes: layer2; vaw.icgib.org | PT| Mallorca

&
S
BRIRPEES LR A
La informacié normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar aprovada i publicada per I'organisme competent Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears  https:/ideib.caib.es/

Imagen 6: Clasificacion del suelo de la parcela. [Fuente idelB]

La parcela no esta afectada por ZAR, ni tiene clasificacion de riesgos ni de incendio ni de
inundacion. No se ve afectado por la zona potencialmente inundable:

Mapa IDEIB idelB

5355856

NGEYEP

S ik

Credits capes: Xarxa Hidrografica i Risc Inundacio: GOIB | layer2: www.icgib.org ’l\;{;
Zones Potencialment = Torrent
[ nuncables (Flanes Xarxa
Geonarfobgaues  Hidrografica
Finundacis) Provisional &
Siquia, canal, &
aqueducte, conduccid ; R
o canonada BRadRP e TEs MR BeR A
La informacié normativa publicada té caracter informatiu, No supleix la necessitat de consultar faprovada i publicada per I ctura de Dades Espacials de les llles Balears  hitps:fideib.caib.es/

Imagen 7: Zona de inundacion del torrente. [Fuente: 1delB].
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No se contemplan zonas de interés de habitat, ni prioritario ni no prioritario:

Mapa IDEIB idelB

E7 R8BS - Projeccidl UTM-S1N

" ppREw

Crédits capes; Habitats Interés Comunitari 2022 Illes Balears: Servei de projectes despais Naturals - www.icgib.org | layer2; www icgib.org B
5330 Matolls 5220 Prats i erms Mapa General Habitats
termomediterranis i mediterranis amb Interés Comunitari
| predesértics Habitat graminies i anuals, 2022 Illes Balears
Interés Comunitari [~ basdfils (Thero- )
2022 llles Balears Brachypodietea) o
Habitat Interés &
Comunitari 2022 Tlles P o 02101
Balears Bpdnpee s MBS
La informacié normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar raprovada i publicada per l'organisme competent Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears https:#ideib.caib.es/

Imagen 8: No tiene zonas de habitats de interés 2022 [Fuente idelB].

No se contemplan zonas protegidas ambientalmente, ni zonas ARIP ni ANEI:

Mapa IDEIB idelB

e
Credits capes: layer2

wwwicgib.org | Figures LEN; wwi.icgib.org

BRmPEE T LB

La informacié normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar laprovada i publicada per I ctura de Dades Espacials de les llles Balears https:/ideib.caib.es/

Imagen 9: Zonas de proteccion ambiental y espacios protegidos [Fuente: IdelB].
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Sin riesgo de incendios, y clasificado como categoria mas baja:

Mapa IDEIB ide'B

518l RS59 - Projecciol UTM-31N = - ~ o 3 12592 (per DINA4)

Crédits capes: layer2; wvw.icgib.org | Risc dincend forestal: www.icgib.org
Risc incendis [0 Risc Baix

forestals a e

Balears (IV Pla $7

2015 a 2024 ) =

[ Risc Molt Alt BHFmPES T WE R

La informacid normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar faprovada i publicada per I'organisme competent Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears  https:/ideib.caib.es/

Imagen 10: Clasificacion de incendios en la parcela. [Fuente idelB]

Por altimo, al encontrarse proximo a una carretera perteneciente al Consell de Mallorca, la Ma-
15, y tratarse de una via primaria o secundaria de dos carriles, se deben respetar 18 metros de
zona de proteccion de la carretera, como asi se especifica en los mapas de servicios y areas de
proteccion de carreteras:

Mapa IDEIB idelB

SasaIRRISE

pes: MUIB: Mapa urbanistic de les Illes Balears; www.icgib.org (EI MUIB té només caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar la normativa aprovada i publicada per

- CATEGORIES
DEL SOL RUSTIC

Sol rustic de regim &
eneral n O
g B s et BdRhs
La informacié normativa publicada té caracter informatiu. No supleix la necessitat de consultar faprovada i publicada per lorganisme competent Infraestructura de Dades Espacials de les llles Balears  hitps:iideib.caib.es/

Imagen 11: Servidumbre de 18 metros de carreteras del Consell. [Fuente: idelB]
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3.5. Idoneidad del emplazamiento

El parque se encuentra en una zona de aptitud fotovoltaica Media.

La parcela no esta afectada por ninguna capa de proteccion de area de riesgos, 0 zonas
de proteccion ambiental, que impidan el correcto desarrollo del proyecto fotovoltaico.
La conexion a la media tension se realiza en camino publico y a inicamente 30 metros
del Centro de Maniobra y Medida.

Se encuentra en una zona cercana al poligono y a la carretera, con poca actividad
agricola y bastante degradada. NO tiene actividad agricola segun el Sigpac, ni se
encuentra clasificada de regadio.

La geometria y ubicacion lo hacen ideal para facilitar la ejecucion de la planta
fotovoltaica.

El terreno es llano sin obstaculos, permitiendo la implantacion de las placas sin realizar
movimientos de tierras.

El conjunto de parcelas cuenta con un apantallamiento vegetal natural existente que
envuelve el recinto. No obstante, se completard una barrera vegetal con especies
autoctonas de bajo requerimiento hidrico que no afectaran al entorno paisajistico e
impediran su visualizacion desde los terrenos aledafios en las zonas que sea necesario
complementar la existente.

Se podran utilizar ovejas como sistema de control de la vegetacion en la superficie
afectada por el parque, evitando asi el uso de herbicidas.

Se realizara la implantacion de los modulos fotovoltaicos respetando los retranqueos

previstos en las NNSS de Capdepera.
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3.6. Accesos

El acceso a la parcela se realiza desde la carretera del Consell Ma-15 que une los nucleos
urbanos de Arta y Capdepera, concretamente en el km 73,5 de la Ma-15:

\y. 0.507821, 8.406797

Imagen 12: Coordenadas del acceso a la parcela 141. -

Imagen 13: Entrada a la parcela 141.
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~y
SEEP6E07, 9407864

Son

Talen

-

Imagen 15: Entrada a la parcela 147.
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El sistema se basa en la transformacion de la corriente continua generada por los paneles
fotovoltaicos en corriente alterna de la misma calidad (tension, frecuencia...) de la que circula
por la red de distribucion (15kV). Esta transformacion se realiza a través de los inversores y
transformadores de elevacion, elementos que ademas tienen las siguientes funciones:

o Realizar el acoplamiento automaético con la red.

e Incorporar parte de las protecciones requeridas por la legislacion vigente

Parc Solar Fotovoltaic Son Carbons
Nombre de la Central Parc Solar Fotovoltaic Son Carbons
Término Municipal: Capdepera
s Coordenadas UTM-ETRS89 (Zona 31 N):
Ubicacion X: 534.985 ( )
Y: 4.394.164
Tipo de tecnologia Silicio monocristalino Multi BusBar
Monocristalino de 670 Wp
Moadulos N° de modulos: 4.564
Inversor 9 inversores modelo HUAWEI SUN2000-330KTL
Estructura Fija 20°- 2V
Potencia instalada 3,05788 MWp (3.057,88 kWp)
Potencia Nominal 2,97 MW de capacidad méaxima (2.970,00 kWn)
Potencia de conexion 2,75 MW (2.750,00 kWn)
Tipo de conexion Trifésica 15 kV.

El parque fotovoltaico contard con inversores encargados de transformar la corriente continua
generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna de la frecuencia requerida por la red
de distribuciéon. Los inversores se conectardn al cuadro de baja tension (CBT) de 2
transformadores de potencia de 1.600 kVA que es el encargado de elevar la tension de salida de
los inversores de 800V a 15kV.

A través de 1 linea subterranea, tal y como puede verse en el esquema del plano adjunto, se
evacUa toda la energia generada en 15 kV hasta el punto de conexion.

4.1. Detalles urbanisticos

4.1.1. Superficies y ocupaciones previstas

A continuacion, se resume la superficie ocupada por la totalidad de la planta solar y su relacion
con la superficie total de la parcela. Cabe definir los siguientes conceptos que apareceran a
continuacion:
- Superficie total parcela: Corresponde a la superficie catastral de la parcela.
- Superficie poligonal: Es la superficie poligonal de los paneles y construcciones que se
pretenden instalar, teniendo en cuenta la separacién entre paneles
- Superficie ocupada: Es la superficie ocupada sobre el plano normal.

En la documentacion grafica adjunta se puede ver una relacion entre estas superficies.
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Tabla 2. Superficies de la instalacion fotovoltaica

Superficie Superficie
Fincas total ol?i onal Ocupacién Ratio
parcela P (rgr?) (%) ha/MWp
(m?)
Recinto del
PFV Son 39.780 26.348,02 | 66,23 % 0,861
Carbons
Tabla 3. Superficies ocupadas sobre el plano normal
Sup. Proyeccion Inclinacion Sup.
Numero (ud) |horizontal unitaria ©) Ocupada
(m2) (m2)
Estructuras 163 81,675 20 13.313,025
Centros de Transformacion 2 11,05 22,10
parque
Centro de medida (CMM) 1 14,47 14,47
Total 13.599,595

4.2. Ubicacion de equipos

instalacion adjunto.

estructura.
Transformador 0.8 / 15 kV: En el interior de edificio prefabricado PFU-4 de Ormazabal.
CMM: En el interior de edificio prefabricado PFU-5 de Ormazabal.

4.3. Estructura de sustentacion de los paneles

La estructura soporte de los paneles esta disefiada para orientar la superficie de los médulos

fotovoltaicos al sur con una inclinacion de 20°.

Se utilizara una estructura de doble pilar hincado de dos médulos en vertical de la marca Praxia

Energy u otro similar, con las mismas caracteristicas técnicas.

Su disefio facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucion de paneles. Los
materiales que constituyen del sistema de fijacion de los paneles disminuyen las dilataciones

térmicas de manera que evitan la transmision de cargas a la estructura.
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En los casos particulares en que terreno de rechazo al hincado, se emplearan alternativas como
el pretaladro. La estructura soporte seréa disefiado de acuerdo a los coeficientes de seguridad y
de combinacion de hipotesis indicada en las normativas local e internacional (predominando la
primera) y deberan cumplir las especificaciones técnicas que a continuacion se exponen:

e Los modulos se instalaran en estructuras que soportaran 2 filas de paneles en posicion
horizontal (2V)

e Acero galvanizado en caliente con un espesor de galvanizado ajustado a las normas I1SO
correspondientes que asegure una vida Gtil minima de 35 afios.

e Latornilleria o materiales de fijacion (pernos, tornillos, tuercas, arandelas, anclajes etc.)
deberan estar galvanizados, asegurando una proteccién adecuada contra la corrosion
durante la vida util de la central fotovoltaica.

e EI material de la estructura de soporte debe resistir la exposicion a temperaturas
ambiente comprendidas entre -20 ° C y 55 ° C.

e Cumpliran todas las especificaciones de las normas locales, incluido el CTE. La
estructura soporte de modulos ha de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo Técnico de la edificacion y
demas normativa de aplicacion.

e Se considerara una fijaciéon mediante hincado directo del pilar, la profundidad de estas
soluciones y su posibilidad dependera de los resultados obtenidos en las pruebas a
realizar por fabricante del seguidor seleccionado.

e En general el terreno en que se ubicara el proyecto fotovoltaico apenas tiene pendiente
aun asi se garantizara la horizontalidad de cada bastidor.

e Se realizard un analisis quimico del terreno, pero debido a que el pH es habitualmente
bésico se utilizaran estructuras de acero galvanizado, el cual por degradacion no
contaminard el suelo.

4.3.1. Cumplimiento del CTE de la estructura de suportacion

La estructura estara debidamente sostenida y anclada, estando sobradamente calculada para
resistir las preceptivas cargas de viento y nieve, segun se indica en el documento basico de
Seguridad Estructural: Bases de Calculo y Acciones en la Edificacion del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE — SE), aprobado por el Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo del 2006.

Calculo de la fuerza de viento
La ecuacion general para la obtencion de la presion maxima del viento viene dada por:

P—F—Oll V2
=5=0,
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También podemos expresar la fuerza del viento teniendo en cuenta el angulo de inclinacion de
los colectores como:

F=P-S-sena

e F: Fuerza del viento en kp

e V: Velocidad del aire en m/s

e S: Superficie receptora en m2

e P: Presion del viento en kp/m?

e «: Angulo de inclinacién del colector con la horizontal

Calculo arrastramiento de la estructura

Para el calculo de la fuerza del viento se ha tomado el valor de 34 m/s, equivalente a 122,4
km/h de velocidad del aire. Segun la tabla siguiente, para ese valor la presién ejercida por el
viento es de 72,10 kp/mz.

A" A" P P
m/s | Km/h | N/m2 | kp/m 2
28 100,8 479 48,9
30 108 550 56,1
32 115,2 626 63,9
34 122,4 707 72,1
36 120,6 792 80,9
38 136,8 883 90,1
40 144 978 99,8
42 151,2 1078 110
44 158,4 1184 120,8
46 165,6 1204 132
48 172,8 1409 143,7
50 180 1528 156
52 187,2 1653 168,7
54 194,4 1783 181,9
56 201,6 1917 105,6

Imagen 16. Presion frontal del viento en funcién de su velocidad

F=P-S=7210-1,67 = 120,40 kp
F =7210-1,67 - sen(20) = 41,20 kp

Se toma el valor méas desfavorable, es decir consideramos que la fuerza del viento en cada placa
sera de 120,40 kp.

Ese valor sera el que deba contrarrestar el arrastramiento de la estructura. Cada hincado debera
soportar un minimo de 1000kp en traccion inclinada.
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Sistema de hincado

La principal caracteristica diferenciadora entre el sistema de hincado y el sistema de anclaje
tipo atornillado.

Se trata de unas hincas que se anclan en el terreno y a los cuales de fija la estructura. Cada
estructura dispondra cada 3/4 metros de 4 hincas defijacion.

La eleccion del tipo de hinca a emplear en cada caso se realiza tras la realizacion de un
estudio geotécnico (Documento 2 - Anejos) y un analisis de la composicion quimica del
terreno. El estudio geotécnico sirve como base para el dimensionado del calibre y la
geometria de la hinca, para poder soportar las cargas previstas. El andlisis quimico sirve
para escoger el material de la hinca, con objeto de que sea resistente a la corrosion, y que
se evite todo tipo de transferencia al suelo.

Las hincas son fijados al suelo mediante una maguina que incorpora un accesorio
atornillador-hincador. La extraccion de los tornillos se realiza facilmente empleando la
misma herramienta.

Par galvénico

La estructura propuesta es una estructura mixta en acero galvanizado y aluminio. Utilizando
tornilleria resistente a par galvanico segun especificaciones del fabricante.
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4.4, Generador fotovoltaico

Se proyecta la instalacion de 4.564 mddulos de 670 Wp de la casa VERTEX solar o similar con
las siguientes caracteristicas:

[ DATOSMODULOFOTOVOLTAICO |

Marca VERTEX
Modelo TSM-DE21
Potencia nominal (Wp) 670
Voltaje en circuito abierto (\Voc) 46,1
Corriente de cortocircuito (Isc) 18,62
Voltaje en MPP (V) 38,2
Intensidad en MPP (A) 17,55
Eficiencia del modulo (%0) 21,6 %
Coeficiente de temperatura VVoc (%/°C) -0,25
Coeficiente de temperatura lIsc (%/°C) 0,04
Dimensiones 2384*1303*33 mm

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm) I-V CURVES OF PV MODULE(655 W)
1303
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12-043 o —\|
Grounding Hole 200 ’ ADTN/MA \'-. '
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Imagen 17. Hoja de caracteristicas técnicas del panel fotovoltaico
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4.5. Inversores de conexion a red

Se instalaran un total de 9 inversores de la casa Huawei, modelo SUN2000-330KTL-H1 con
una potencia nominal de salida de 330 kW o inversores de caracteristicas similares totalizando
una potencia nominal después de los inversores de 2.970 kW.

Los inversores se instalaran bajo la estructura de suportacién de los paneles solares. El inversor
se encuentra eléctricamente aislado respecto la red mediante el transformador de potencia para
asi proteger la linea de la compafiia suministradora.

El inversor cuenta con un certificado de compatibilidad electromagnética.

El inversor tiene las siguientes caracteristicas:

SUNZ2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
Ma. Efficiency =>99.0%
European Efficiency =98 8%
Input
Max. Input Voltage 1,500 W
Number of MPP Trackers B
Max. Current per MPPT 65 A
Maoe. Short Circuit Current per MPPT M5 A
Max. PV Inputs per MPPT A/5/5/4/5/5
Start Voltage 0w
MPPT Dperating Voltage Range 500 W ~ 1,500 W
Mominal Input Voltage 1,080 ¥
Output
MNominal AC Active Power 300,000 W
Max. AC Apparent Power 330,000 VA
Mao. AC Active Power (cosp=1) 330,000 W
Mominal Output Voltage BOO W, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency S0 Hz /60 Hz
Morminal Cutput Current 2166 A
Mao. Output Current 2382 A
Adjustable Power Factor Range 08L5 081D
Total Harmonic Distortion <1%
Protection
Smart String-Level Disconnecton 55100 Yes
Anti-islanding Protection Yies
A Overcurrent Protection Yes
D Reverse-polarity Protection Yes
PV-array 5tring Fault Monitoring Yes
D Surge Amester Type ll
AC Surge Arrester Typell
DC Insulation Resistance Detection Yes
AC Grounding Fault Protection Yes
Residual Current Monitoring Linit Yes

Communication

Display LED Indicators, WLAN + APP
LISB Yes
MBLUS Yes
R5485 Yes

General
Diimensions (W x Hx O 1,048 x 732 x 395 mm
Weight [with mounting plate) =112 kg
Operating Temperature Range -25 °C ~ 60 °C
Cooling Method smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating A000m (13123 ft )
Relative Humidity 0 ~ 100%
AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Tesminal
Protection Degree IPGE

Topology

Transformerless

Imagen 18. Caracteristicas técnicas del inversor de Huawei 300 kW
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5. INSTALACION ELECTRICA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO
HASTA EL CENTRO DE MANIOBRA'Y MEDIDA

En este punto se detallara la instalacion eléctrica privada del parque solar fotovoltaico hasta el
CMM.

Al ser una instalacion privada cumplird con todos los requisitos técnicos necesarios para
garantizar la seguridad del mismo, tal y como se puede ver en los célculos justificativos, pero
no tiene porqué cumplir con los requisitos técnicos marcados por el EDE.

En el punto 6 de la memoria técnica se detalla la evacuacion de energia desde el CMM hasta el
punto de conexion, en ese caso si que se deben cumplir los condicionantes del EDE.

5.1. Red de corriente continua

5.1.1. Conductores CC/BT

Los conductores que unen los modulos fotovoltaicos con las cajas de conexion en paralelo a
emplear serdn de cobre, unipolares, tension asignada de 0.6/1kV en c.a. y de 1,8kV en c.c.,
doble aislamiento de polietileno reticulado "XLPE", de 6 mm? y de 10 mm?.

Deben cumplir las normas y leyes Nacionales y deben resistir esfuerzos mecanicos, la radiacion
UV y otras inclemencias medioambientales.

Serd cable solar, especialmente disefiado para aplicaciones fotovoltaicas; es cable no
propagador de la llama, libre de halégenos y de reducida opacidad de los humos emitidos.

Los mddulos vendran unidos por sus propios cables, salvo el primer y ultimo médulo de la
rama, cuyo positivo y negativo llegan hasta el inversor, para dicha conexion se utilizara cable
solar unipolar de Cobre electrolitico estafiado. Por tanto se utilizara cable de tipo solar ZZ-
FIH1Z2Z2-K.

El cable solar tendra las siguientes caracteristicas:

¢ No propagacion de la Ilama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

e Tension 1,0/1,0 (1,8/1,8 kV DC) segiin norma EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C
32-502

e Clase 5 (flexible) segun UNE-EN 60228 e IEC 60228

e Libre de haldégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

e Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia luminosa >
60%.

e Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

e Reaccion al fuego CPR, Eca segun la norma EN 50575

e Vida util 30 afios: Segin UNE-EN 60216-2

e Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pfg 1169-08.
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El célculo de la seccion de los conductores de corriente continua se realiza teniendo en cuenta
que el valor maximo de caida de tension no superard el 1,5% de la tension en el punto de
méaxima potencia de la agrupacién de conductores del string.

5.1.2. Conducciones

Los cables de string en corriente continua iran fijados a la estructura, la cual cuenta con unas
bandejas especificamente disefiadas para alojar cables, hasta el inversor.

En aquellos casos en los que sea necesario cruzar una fila para llegar hasta el inversor, se hara
de forma subterranea por canalizacion en zanja, enterrado bajo tubo. El detalle de la zanja, se
puede ver en el punto 8.2.

5.1.3. Protecciones
El propio inversor Huawei cuenta con las protecciones necesarias de corriente continua en el

interior del inversor, por lo que no sera necesaria la incorporacion de cajas de nivel ni fusibles
para cada string.

5.2. Red de corriente alterna en baja tension

La red de corriente alterna en baja tension comprende la distancia entre los inversores y la caja
de baja tensién del Cuadro de Baja Tensidn del Centro de Transformacion que hay en el parque
fotovoltaico.

5.2.1. Conductores CA/BT

Los conductores que unen el inversor con el CBT en c.a. seran todos de seccion 1x3x95mm?,
tal y como se puede ver en los calculos justificativos de la instalacidn eléctrica, excepto el cable
que une el inversor de 20kW con el CBT que basta que sea de 1x4x50mm?.

Se tratara de cable eléctrico unipolar con 3 conductores (1 por fase) de aluminio tipo AL XZ1
(S), de tension nominal 0,6/1kV, de seguridad en caso de incendio (S), reaccion al fuego clase
Eca, con conductor de aluminio de 1x95mm2, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE),
cubierta de material libre de hal6genos, de tipo Flamex DMO1.

En el caso del cable de 50mm? cumplira las mismas caracteristicas que el anterior, pero seran 3
conductores de fase y 1 de neutro.

5.2.2. Conducciones

El cableado de la parte de corriente alterna en baja tension discurrira de forma subterranea por
canalizacion en zanja, enterrado bajo tubo. El detalle de la zanja, se puede ver en el punto 8.2.

5.2.3. Protecciones de baja tension en corriente alterna.
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La proteccion de baja tension en corriente alterna de la instalacidn se encuentra incorporada en
el inversor. El inversor funciona en esquema IT, y tal y como indica el REBT en vigor
incorpora las siguientes protecciones:

- Controlador permanente de aislamiento.

- Fusibles de proteccion contra sobrecorrientes.

- Descargador de sobretensiones categoria 111 segin IEC 60664-1

El cuadro de baja tensién del transformador incorporard las protecciones necesarias
(seccionador y bases portafusibles) previas al transformador.

5.3. Red de media tension

5.3.1. Conductores MT 15kV

Se considera para el disefio una red de media tension en 15kV segun tension normalizada.

En la media tension los conductores a emplear seran de aluminio RHZ1 12/20 kV y secciones
de 240 mm2.

Se plantea 1 circuito MT de 15kV que se agrupara en el Centro de Maniobra y Medida (CMM-
FV), para evacuar la energia generada en 15kV.

Se calcularan los cables segln 3 criterios:
- Maéxima corriente en servicio permanente
- Maxima corriente en condiciones de cortocircuito
- Caida de tension

Se calculara la corriente segun la siguiente formula:

_ P

- V3.V - cosp

Se determinard la caida de tension segun la siguiente formula:

I

c.d.t=+v3-1-L-(R-cosp+X -senyp)

Por la misma canalizacién de los cables de MT se prevé un cable de enlace de tierra o de
acompariamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo, que une los CTs. Asimismo, por la misma
zanja de las lineas citadas de MT, se instalara una red de comunicaciones que utilizar4 como
soporte un cable de fibra Optica y que se empleara para la monitorizacion y control del Parque
Solar Fotovoltaico.

Las caracteristicas de los cables de media tension seran:
e Cumpliran con los requisitos correspondientes a las normas UNE, todos los requisitos
del Reglamento de lineas alta tensién.
e Donde sea requerido por compafiia eléctrica 0 normativa autondémica los cables

aislados cumpliran con grado de seguridad normal (S) o grado de alta seguridad (AS)
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e No se colocaran empalmes entre tramos entre CTs

La red de Media Tension del parque es la siguiente:
e DesdeelCT1aCT2:

O

o

©)

©)

Longitud de cable: 85 metros
Seccion: 1x3x240mm?
Intensidad de operacion: 61,58 A
Caida de tension: 0,02 %

e DesdeelCT2aCMM FV:

©)

O

o

o

Longitud de cable: 425 metros
Seccion: 1x3x240mm?

Intensidad de operacién: 123,17 A
Caida de tension: 0,25 %

e Desde el CMM FV a PUNTO DE CONEXION:

o

o

o

o

Longitud de cable: 30 metros
Seccion: 1x3x240mm?
Intensidad de operacién: 115,4 A
Caida de tension: 0,02 %

5.3.2. Conducciones

El cableado de la parte de corriente alterna en media tension discurrird de forma subterranea
por canalizacién en zanja, enterrado bajo tubo. El detalle de la zanja, se puede ver en el punto

8.2.

5.3.3. Centro de Transformacién privado

Los centros de Transformacion serdn de tipo prefabricado Ormazébal tipo PFU-4. Dichos
edificios prefabricados son una solucién compacta especialmente disefiada para instalaciones
fotovoltaicas, estando disefiados de modo que en un mismo edificio se instalaran el cuadro de
baja tension en el cual se conectaran las salidas de cada inversor en CA y el transformador de
potencia (este ultimo pese a encontrarse en el mismo edificio se encuentra en un habitaculo
totalmente diferenciado del resto de la instalacion. Todo ello cumpliendo con las normativas

vigentes.

Se dispondran de 2 transformadores de 1.600 kVA situados en 2 edificios prefabricado

Ormazabal, y contendra los siguientes elementos:

e 2 Edificios prefabricados de hormigén tipo PFU-4 1T-1600, incluyendo puerta
peatonal, puerta de transformador, rejillas de ventilacion natural hasta 1.600 kVA,
depdsito de recogida de aceite organic, red de tierras interior, alumbrado interior y
defensa de transformador; Edificio de dimensiones exteriores: 4.460 mm. de longitud,
2.380 mm. de fondo, 3.045 mm. de altura total y 2.585 mm. de altura vista. Incluso

refuerzo meseta trafo y descajes especiales.
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1 Instalacion de alumbrado y tierras interiores en edificio tipo PFU-4.

1 6 2 Ud. Celda de Linea: interruptor-seccionador de tres posiciones
(cat. E3 - C2 S/IEC  62271-103), conexidn-seccionamiento-puesta
a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual (clase M1, 1000
maniobras). Incluye indicador presencia tension.

1 Ud. Celda de automatico: interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC
62271-100), conexion-seccionamiento puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A /
Icc=16kA. Con mando manual (clase M1, 2000 maniobras). Incluye relé de proteccion
digital comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N), indicador presencia tension y
sensores de intensidad.

1 Ud. Puente MT con cables RHZ1 12/20 kV de 95 mm2 en Al, con bornas K430 /
K152 SR incluidas en ambos extremos.

1 Transformador trifasico de 1600 kKVA de potencia, 50 Hz, aislamiento 24 kV, de
relacion de transformacién 15,4 / 0,40 kV, refrigerado mediante dieléctrico ORGANIC
(ester natural biodegradable), cuba de aletas, llenado integral, pasatapas MT
enchufables. Pérdidas Ao Bk, segun normas Ecodisefio. Incluye pantalla electrostatica.
Incluye relé tipo DGPT2.

1 Ud. puente de cables B.T. para interconexion entre transformador y CBT.

Ud. Conectores enchufables de 400 A, roscados, en "T", tipo K-400-TB para cable
seco de Al.

5.3.4. Caracteristicas de la aparamenta de baja tension

Los cuadros de BT, tienen como mision la separacion en distintas ramas de salida, por medio
de fusibles, de la intensidad secundaria de los transformadores.

El Cuadro de Baja Tension (CBT), sera tipo UNESA AC-4+4, es un conjunto de aparamenta
de BT cuya funcion es recibir el circuito principal de BT procedente del transformador
MT/BT vy distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro AC-4 de ORMAZABAL estad compuesta por un bastidor de chapa
blanca, en el que se distinguen las siguientes zonas:

La zona de acometida, medida y de equipos auxiliares esté situada en la parte superior
del médulo AC-4, existe un compartimiento para la acometida al mismo, que se realiza
a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del agua al interior.
Dentro de este compartimiento, existen cuatro pletinas deslizantes que hacen la
funcion de seccionador. El acceso a este compartimiento es por medio de una puerta
abisagrada en dos puntos. Sobre ella se montan los elementos normalizados por la
compafiia suministradora

La zona de salidas esta formada por un compartimiento que aloja exclusivamente el
embarrado y los elementos de proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccion se
encomienda a fusibles de la intensidad maxima mas adelante citada, dispuestos en
bases trifasicas pero maniobrada fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de
apertura y cierre en carga.

Caracteristicas eléctricas:
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e Tension asignada: 800V
¢ Intensidad asignada en los embarrados: 800 A
e Nivel de aislamiento

o Frecuencia industrial (1 min):

= atierray entre fases 10 kV
= aladistancia de seccionamiento 2’5kV
o Impulso tipo rayo
= atierray entre fases 125 kV
e Caracteristicas fisicas:
o Ancho: 580 mm
o Fondo: 290 mm
o Alto: 1690 mm
e Otras caracteristicas:
o Intensidad asignada en las salidas: 400 A

5.3.5. Caracteristicas del transformador
Dos transformadores trifasicos elevadores de tensidn, construidos segin las normas Endesa,
con neutro accesible en el secundario, de potencia 1.600kVA. De tension primaria 15kV y
secundaria 800V.

Se utilizara un transformador de Ormazabal, mas concretamente el modelo organic, Los
transformadores organic, con liquido dieléctrico natural biodegradable. Se tratan de
transformadores mas sostenibles por los siguientes puntos:

e Menor nivel de ruido (10-15 dB menos que en TRs secos)
e Empleo de liquido dieléctrico no ecotdxico

e Liquido dieléctrico reciclable y reutilizable

e Elevada biodegradabilidad

El transformador ird provisto de termémetro, alojado en la correspondiente vaina para sonda
térmica del transformador. Dicho termdémetro cumplira con la especificacién Técnica de
ENDESA Referencia 6700496, y debe quedar de manera que sea visible desde el exterior de la
chapa de proteccion, con reflejo del dltimo valor alcanzado, o bien con dispositivo de actuacién
para provocar el disparo del interruptor de proteccion.

e Otras caracteristicas constructivas:

o Potencia asignada [kVA]: 1.600kVA
o Tension asignada

* Primario 15kV

= Secundario 0,8kV
o Grupo de conexion: Dynl1
o Pérdidas en vacio [W]: 2.200W
o Pérdidas en carga [W]: 17.000W
o Impedancia de cortocircuito (%): 6%
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5.3.6. Protecciones

Las protecciones eléctricas de la red de Media Tension:

e 1 6 2 Ud Celda de Linea: interruptor-seccionador de tres posiciones
(cat. E3 - C2 S/IEC  62271-103), conexién-seccionamiento-puesta
a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual (clase M1, 1000
maniobras). Incluye indicador presencia tension.

e 1 Ud. Celda de automatico: interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC
62271-100), conexion-seccionamiento puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A /
Icc=16kA. Con mando manual (clase M1, 2000 maniobras). Incluye relé de proteccién
digital comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N), indicador presencia tension y
sensores de intensidad.

5.4. Red de puesta a tierra

La instalacion dispone de una separacién galvanica entre la red de distribucién y la instalacién
fotovoltaica por medio de un transformador de aislamiento.

Las masas de la instalacién estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la
empresa distribuidora de acuerdo con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad
industrial vigentes.

Se montara una Toma de Tierra independiente para el campo de paneles fotovoltaicos que
permita una seguridad ante los fendmenos meteoroldgicos adversos, asi como para los
Inversores.

Todas las estructuras se pondran a tierra a través de las arquetas de continua. Cada arqueta de
continua tendrd una pica de puesta a tierra. Por la zanja de baja tension DC, se colocara un
cable desnudo de cobre que unira todas las arquetas y por consiguiente creara un mallazo
equipotencial con todas las estructuras del parque.

Este mallazo se unira a la red de tierras de la masa de los inversores.
Otro conductor de proteccion conectara la puesta a tierra de todos los centros de transformacion

de la planta, situdndose en el fondo de la zanja de los cables de media tension. La seccién del
material empleado para la construccion de lineas de tierra sera:

Tabla 4. Caracteristicas puesta a tierra

Material Cobre desnudo
Seccion P.A.T. general 35mm?
Seccion C.T. 50mm?

5.4.1. Puesta a tierra del CMM

La tierra del centro de conexion estara unida a la red general de puesta a tierra que hara las
funciones de tierra de proteccion y tierra de servicio.
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Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el centro de conexion se unen a la tierra: envolventes de las celdas, rejillas de
proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio. No se
uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro.

Puesta a tierra de servicio: el neutro del transformador de SS.AA. se conectara a una tierra
independiente del resto de tierras. Para disponer una puesta a tierra Unica para los sistemas de
proteccidn y servicio se asegurara una resistencia de puesta a tierra igual o menor a dos ohmios.
La configuracion de la red de puesta a tierra sera tendra las siguientes caracteristicas:

Tabla 5. Caracteristica puesta a tierra CMM

Geometria Anillo rectangular
Material Cobre desnudo
Seccion 50mm?

5.4.2. Puesta a tierra de los C.T.s

Todas las partes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en los centros de transformacion se unen a la tierra: envolventes de las celdas y
cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como el edificio
al ser metalico.

El neutro del transformador se unird a una tierra aparte si es necesario para el funcionamiento
del inversor.

Para disponer una puesta a tierra Unica para los sistemas de proteccion y servicio se asegurara
una resistencia de puesta a tierra igual o menor a 2 Q.

La configuracion de la red de puesta a tierra tendra las siguientes caracteristicas:

Tabla 6. Caracteristica puesta a tierra C.T.s

Geometria Anillo rectangular
Material Cobre desnudo
Seccion 50mm?

5.4.3. Puesta a tierra de los inversores

Todos los inversores dispondran de una puesta a tierra a través de la puesta a tierra de los
inversores. En cada inversor, habra una arqueta, donde se instalara una pica de puesta a tierra.

Ademas, en el fondo de la zanja de baja tension AC, se colocara un cable desnudo de cobre que
uniré todas las picas de tierra de los inversores.

Todas las partes metélicas se unen a la tierra.

5.4.4. Puesta a tierra del vallado perimetral vy del sistema de sequridad

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles del sistema de seguridad perimetral:
vallado y sistema de seguridad.
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Cada camara de seguridad sobre soporte metalico dispondra, en su arqueta correspondiente, de
una pica de tierra, unidas éstas entre si mediante una linea de enlace a base de conductor
unipolar de cobre de seccién minima 16 mm?. Este conductor de enlace discurrira fondo de la
canalizacion directamente enterrado.

La conexion a tierra de los soportes, desde su fuste hasta el electrodo de tierra, se hara sobre el
tornillo que deberan de disponer éstos y se efectuara con terminal y conductor unipolar de
cobre de seccion minima 16 mm?,

5.5. Servicios auxiliares

No se contempla la peticion de suministro en Baja Tension para los consumos auxiliares del
parque.

Se instalard un transformador baja / baja en cada centro de transformacion. Desde el cuadro de
baja tension del CT, habra una salida hacia este transformador que convertira la tension de
salida del inversor a la tension trifasica habitual. Por lo tanto sera un transformador con una
relacién 800/400 V trifasicos. La potencia del transformador sera de alrededor de 10kVA, para
los consumos auxiliares del parque, que servirdn para dar servicio a los siguientes consumos:

Alumbrado interior de los CTs

Sistema de vigilancia del parque (CCTV)
Fuerza

Estacion meteoroldgica

Todos los circuitos se realizaran en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV, Las lineas
seran tendidas bajo tubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o tubo de acero en las
acometidas a los distintos elementos receptores.

Todas las derivaciones y conexiones se realizaran dentro de cajas estancas que alojaran las
diferentes derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuaran las conexiones
mediante regletas de bornes; las entradas y salidas de cables se realizardn con prensaestopas
adecuados. Todas las cajas de derivacion estaran identificadas con cédigo claro, imborrable y a
la vista para facilitar su mantenimiento.

Todas las masas y canalizaciones metalicas estaran conectadas al circuito de proteccion.

5.5.1. Estacidén meteorol6gica

Para realizar las medidas de las prestaciones reales de la instalacién se utilizaran los siguientes
equipos:

e Pirandmetros para calcular la radiacion solar real en W/m2, tanto horizontal como
inclinada.
Anemometro.
Sensores de temperatura ambiente y de celula.
Sensores de lluvia y humedad.
Se utilizara un mastil de 2 metros de altura, compuesto por secciones tubulares de acero
galvanizado, en el que se colocaran los mecanismos de medicion.
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e Armario de control y comunicaciones.

5.5.2. Sistema de vigilancia del parque
Para detectar la presencia de intrusos se instalard un sistema de seguridad perimetral mediante
un circuito cerrado de television.

El sistema de videovigilancia consiste en varias camaras térmicas, instaladas sobre columnas
troncoconicas de 6m y ubicadas en el perimetro de la parcela, que detectardn al intruso y
activaran a varias Domo, colocadas en lugares estratégicos sobre columnas de 6 m de altura,
que filman y transmiten iméagenes a los monitores de la oficina central de vigilancia. El sistema
de CCTYV debe proporcionara imagenes de excelente calidad tanto de dia como en la oscuridad.

Se instalaran videograbadoras digitales que se encargaran de recibir las sefiales de video y
almacenarlas en formato digital.

La central de intrusién serd el elemento encargado de gestionar las sefiales de alarma,
provenientes de los sistemas de deteccion. En caso de que una de las zonas salte, la camara
Domo maés cercana dara un barrido por la zona, evitando las alarmas no deseadas.

En caso de intrusion, el sistema enviard una sefial de aviso al centro integral de seguridad. El
centro procedera a la verificacion por los medios existentes, avisando en su caso a las fuerzas
de seguridad, bomberos, etc., ademas de al responsable de la instalacion.

La alimentacién general del sistema sera por red de corriente alterna de 230 VAC y 50 Hz.

Desde el cuadro de Servicios Auxiliares partiran dos circuitos para alimentar el sistema de
vigilancia, asi como cableado de proteccion PE. Dichos circuitos iran enterrados en zanja.

Para garantizar que el sistema funcione en caso de corte de suministro eléctrico se instalara un
SALl
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6. EVACUACION DE ENERGIA DESDE EL CMM HASTA EL
PUNTO DE CONEXION EN MEDIA TENSION

6.1. Descripcion general de las instalaciones

Tal y como se comentaba habrd un circuito privado en MT de 15kV dentro de las parcelas
donde se ubica el parque y que atravesara parte del poligono 14 parcela 140 contigua a la
anterior que se conectara al Centro de Maniobra y Medida Fotovoltaico (en adelante CMM
FV). Dicho CMM se ubica en el poligono 14 — parcela 140 del T.M de Capdepera, méas
concretamente en las coordenadas X: 535.451; Y: 4.394.223 (HUSO 31), junto a vial de acceso
publico.

Para ello, el punto de conexion a 15.000 V, sera unico para el total de las instalaciones del
parque, en la red de Media Tension de Endesa Distribucion, sobre la linea MT subterranea
existente de SON CARBONS, la cual se explota desde la subestacion de Capdepera. El punto
de conexion sera a aproximadamente 30 metros de distancia desde el CMM, en las coordenadas
aproximadas UTM, X: 535.475 Y: 4.394.224 (HUSO 31); para ello se realizaré:

o Centro de Maniobra y Medida situado en el interior de la finca donde se ubica el
seccionamiento de la linea, interruptor frontera, equipo de protecciones, contaje, etc. Se
instalara una acera de 1 metro perimetral al prefabricado y sera de acceso publico.

o Tramo de 30 m de Linea de Media Tension (a ceder a Endesa Distribucion) enterrada
desde el nuevo CMM, hasta el punto de conexion en la linea MT SON CARBONS.

o Empalme en la misma linea como se especifica en los planos de detalle.

La linea de MT se realizara enterrada, mediante conductor de aluminio RHZ1 12/20kV de 240
mm?; siguiendo los preceptos de RAT y de Endesa Distribucion. Se puede apreciar en detalle
su trazado y caracteristicas en la documentacion grafica anexa a este documento. No obstante,
seguirad el mismo esquema gue se describe en la normativa de Endesa DY Z10000.

- aterisl

Hito de sefializacisn para
cable subterraneos MT

ZANJA MT EN CALZADA.

NI
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¢

Tetratubo de control
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6.2. Relacion de afectados por la linea de evacuacion y posibles afecciones

La relacion de afectados en el transcurso de la linea de evacuacion son los siguientes:

Situacion Referencia ca}tastral Titular !_ongitud y
Emplazamiento area aprox.
Parcela privada 07014A014001400000TU Privado 278 m
Zanja de paso Poligono 14 Parcela 140
Camf pablico 07014A014090180000TM Ajuntament de 30m
Poligono 14 Parcela 9018 Capdepera

No se han encontrado afecciones en el trazado de la linea de evacuacion. En el caso que hubiera
a la hora de ejecucion de la obra, deberan respetarse las siguientes distancias minimas para
cruces y paralelismos de la linea de Media Tension.

Instalaciones u
obstéaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas
proximo a la superficie sera:

= 0,60m

El cruce ser4 perpendicular
al vial, siempre que sea
posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas
proximo a la superficie,
respecto a la cara inferior de
la traviesa, sera:

=>1,10m

El cruce seré perpendicular a
la via, siempre que sea
posible. La canalizacion
rebasara la via férrea en 1,5
m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Otros cables de energia

Distancia entre cables:
>0,25m

La distancia del punto de

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

>0,20m

Cuando no pueda respetarse
alguna de estas distancias, el
cable que se tienda en ultimo
lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductos o

eléctrica cruce a los empalmes serd | Distancia entre cables de MT divisorias constituidos por
superioral m. y BT o MT de diferentes materiales incombustibles de
empresas: adecuada resistencia
> 025m mecanica.
Distancia entre cables: Distancia entre cables: Cuando no pueda respetarse
Cables de

alguna de estas distancias, el
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telecomunicacion

=0,20m

La distancia del punto de
cruce a los empalmes, tanto
del cable de energia como
del cable de
telecomunicacion, sera
superioralm.

>0,20m

cable que se tienda en Gltimo
lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

>0,20m

Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de la
canalizacion de agua. La
distancia del punto de cruce
a los empalmes o a las juntas
seré superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

>0,20m

Se procurard mantener dicha
distancia en  proyeccion
horizontal 'y que la
canalizacion del agua quede
por debajo del nivel del
cable.

La distancia minima entre
empalmes y juntas serd de 1
m.

Cuando no pueda respetarse
alguna de estas distancias, el
cable que se tienda en Gltimo
lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccion suplementaria
>0,40m

Con
suplementaria

proteccién

>0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
como proteccion
suplementaria el propio tubo.

La distancia minima entre
los empalmes de cables de
energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas
serdde 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccion suplementaria
AP > 0,40m
MPyBP = 0,25m

Con
suplementaria.

proteccién

La distancia minima entre
empalmes y juntas serd de 1
m.

AP > 0,25m
MPyBP >0,15m
AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja
presion, <4 bar.

Canalizaciones y
acometidas interior de
gas

Distancia entre cables y
canalizacién:

Sin proteccion suplementaria
AP =2 0,40m
MPyBP >0,20m

Con
suplementaria

proteccion

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccion suplementaria
AP =2 0,40m
MPyBP >20,20m

Con
suplementaria.

proteccion
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AP =2 0,25m
MPyBP =>0,10m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
como proteccion
suplementaria el propio tubo.

La distancia minima entre
los empalmes de cables de
energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas
serdde 1 m.

La distancia minima entre
empalmes y juntas serd de 1
m.

AP >0,25m
MPyBP =0,10m
AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja
presion, <4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables
por  encima de las
conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de

Depésitos de
carburante

adecuada resistencia
mecanica.
La distancia de los tubos al Los cables de MT se

depdsito sera:
=>1,20m

La canalizacion rebasara al
depodsito en 2 m por cada
extremo.

dispondran dentro de tubos o
conductos de suficiente
resistencia mecanica.

Acometidas o
Conexiones de servicio
a un edificio

Distancia entre servicios:

=>0,30m

Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la conduccion
que se establezca en ultimo
lugar se dispondrd separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
deberd  taponarse  hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta
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6.3. Tipologia de zanja

Las lineas subterraneas que vayan por calzada iran enterradas en una zanja como la de la
imagen siguiente hasta el CMM (425 metros):

ZANJA MT EN TUBO SECO

LA L AL
28 /////,/////////,//////////////////////
L0l
CINTA PE
10
ACABADO SUPERIFICIAL
100
@ CAPA DE TIERRA COMPACTADA
AT ARENA / TIERRA COMPACTADA
30 _, p
e RN
VI 740 N TUBO RESERVA
67 25
CONDUCTOR Cu
CABLE RED MT 50 DESNUDO 50 mm?

TUBQO PE @min 160

Imagen 19: Detalle de la zanja de evacuacion.

Desde el CMM hasta la conexion se tendrd la siguiente zanja (30 metros):

Repos icion segin matera| existene

Hito de sefializadion para
cable subterréneos MT

ZANJA MT EN CALZADA

|

Cinta de PE
Capas de tiema compadiada cada / " Lo
15 om 95% prodor modificado (7

T tatubo e contol /

oy

QA

A
(e)(g)

—= |
50

Tubo PE @200

Hormigdn en masa H100

Imagen 20: Zanja linea de evacuacion doble circuito hasta empalme.
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6.4. Centro de maniobra y medida en media tension (CMM FV)
EI CMM FV se instalara en el Poligono 14 — Parcela 140; T.M. Capdepera; llles Balears.

En los siguientes apartados se iran detallando los diferentes elementos de la instalacion del
CMM FV, asi como su descripcion:

6.4.1. Obra civil

El CMM FV se situard en un edificio de Interconexion, de la marca Ormazabal, mas
concretamente el pfu-5/ST.

- Descripcion

Los edificios para Centros de interconexion y medida pfu, de superficie y maniobra interior
(tipo caseta), constan de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque, en cuyo
interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre
los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Interconexion es que tanto la construccion
como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fébrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de
obra civil y montaje en el punto de instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su
instalacion tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos partes: una
que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion natural, y
otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm2.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre si y al colector
de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie
equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas
eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte superior para
su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitan los orificios de paso para los
cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la apertura de
los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios
semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

La envolvente del CMM FV se modificara tal y como se detalla en el punto 9.5 para dar
cumplimiento a la norma 22 del PTIM.

- Placa Piso
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Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitta la placa piso, que se sustenta en una
serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables
de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se sitdan las puertas de acceso de peatones (con apertura de 180°) y las
rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de
Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que ancla la puerta
en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

- Ventilacion
Las rejillas de ventilacion natural estdn formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de
Transformacion y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad AENOR de
acuerdo a 1ISO 9000.

- Varios
Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segiin normativa vigente.
- Cimentacion

En los planos adjuntos de Edificios Prefabricados figuran las dimensiones de las excavaciones
a realizar segun las recomendaciones de Ormazabal.

Por tanto se debera aumentar la profundidad de la excavacién mostrada en el plano en 10 cm ya
que para que se asiente el CMM FV perfectamente sobre la solera, deberé disponerse una capa
de arena de 5 cm de espesor. Ademas dicha solera sera de hormigdn y con un espesor minimo
de 15 cm de espesor.

- Caracteristicas detalladas

N° de transformadores: 0
Tipo de ventilacion: Natural
Puertas de acceso peaton: 2 puertas

Recintos: 2
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Dimensiones exteriores

Longitud: 6080 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 17460 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 5900 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 6880 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucién adoptada para el anillo de
tierras.

6.4.2. Instalacion eléctrica

6.4.2.1. Generalidades sistema CGMCOSMOS

- Condiciones de Servicio

Sistema de Celdas de Media Tension modulares y/o compactas bajo envolvente metélica de
aislamiento integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa IEC / UNE-EN 62271-200 para
instalacion interior, clase — 5/ - 15 / - 25 segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m*
sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:

- Valores Eléctricos

e Tensidn asignada Ur: 24 kV
e Tension soportada a frecuencia industrial Ud (50 Hz):
o Fase — Tierray entre fases: 50 kV 1 min
o Distancia de Seccionamiento: 60 KV 1 min
e Tension soportada a Impulso tipo Rayo Upk:
o Fase —Tierray entre fases: 125 kV
o Distancia de Seccionamiento: 145 kV
e Frecuencia de servicio: 50/60 Hz
e Intensidad asignada: 400/630 A
e Intensidad de corta duracion Ik: 16 /21 kA eficaz—-40/52,5kAcrestal/3s
e clase IAC AF/AFL (opcional): 16/21KA1ls
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- Construccion

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado**, segin IEC 62271-1, conteniendo los
elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV

Bridas de sujecion de cables de Media Tension disefiadas para sujecion de cables unipolares de
hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra
segun norma ISO 7253.

- Seguridad

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta a tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar
conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo
de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de
interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso
de una eventual inundacién de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua
durante 24 h.

- Grados de Proteccion:

e Celda/ Mecanismos de Maniobra: IP 33 segin EN 60529.
e Cuba: IP X7 segin EN 60529
e Proteccidn a impactos en

o cubiertas metalicas IK 08 segiin EN 5010

o cubaIK 09

6.4.2.2.Descripcion del esquema eléctrico

RECINTO DE COMPANIA:

™ Excepto en médulos Rc y M.
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CELDAS 1, 2, 3: CELDA CGMCOSMOS-L DE LINEA CON AISLAMIENTO Y
CORTE EN SFs (MOTOR) NORMA GSMO001

1 Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables con las siguientes
caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 630 A
- Intensidad de corta duracion I: 16 kA eficaz — 40 kA cresta 1 s

- Clase IAC AF/AFL
Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexién
de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras,
con esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta, y expansion de gases inferior
trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFe de 3
posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra categoria
E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segiin norma IEC 62271-102. Ambas
secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente
del operador, o motorizado a 24 tipo BM con endurancia para el interruptor de clase M2, 5000
maniobras, segin norma IEC / UNE-EN 60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de
clase M0, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicion del interruptor sin
necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecion del interruptor con el
mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora contactos de sefializacién de posicion
del interruptor — seccionador:

Interruptor: 2NA+2NC
Seccionador de PaT: 1 NA + 1 NC

Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-
102).

3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segin norma EN 50181 para conexion mediante terminales
enchufables o atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).
Conjunto de Union formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Seguridad

Indicador luminoso de presencia / ausencia de tension ekorlVDS de Ormazabal de acuerdo a
norma EC 61243-5.

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencion de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal
que se activa cuando habiendo tension eléctrica en la acometida de Media Tension, se introduce
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la palanca en el acceso al eje de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de
funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del
Anexo A de lanorma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL

Dimensiones y Peso

Ancho: ...l 365 mm

Alto: ..o 1300 mm
Fondo:.................oeel. 735 mm
Peso: i 90 kg

CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES CGMCOSMOS-A DE
PROTECCION CON FUSIBLES CON AISLAMIENTO Y CORTE
EN SFs y TRAFO DE SSAA 500 VA NORMA GSMO001, PARA
ALIMENTACION DEL TELEMANDO EN RECINTO DE
COMPANIA

1 Celda de Media Tension modular de proteccion con fusibles para
proteccién de transformadores, con las siguientes caracteristicas
particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 630 A
- Intensidad de corta duracion l: 16 kA eficaz — 40 kKA cresta 1l s
- Intensidad de corta duracion PaT: 1 kA eficaz — 2,5 kA crestals

- Clase IAC AF/AFL

Construccion
Compartimentos individuales con separacion metélica de embarrado — interruptor, de conexion
de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma
altura, mecanismo de maniobras, con esquema sinéptico del circuito principal en la cubierta, y
expansion de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFe de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y después de los contactos de los fusibles, con
seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito
segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un
mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente
del operador, manual con retencion tipo AR con bobina de disparo a 230 V¢ y mecanismo de
disparo combinado interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segun IEC
62271-105. Endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC
60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable
en obra en cualquier posicion del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando
elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado.
Incorpora un contacto de sefializacion de posicion del interruptor — seccionador:

Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC
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Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en
posicién horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.
Indicacion de posicién segura del interruptor (ensayo de cadena cinemaética segun IEC 62271-
102).

3 Pasatapas de 250 A, tipo A, segun norma EN 50181 para conexion mediante terminales
enchufables de Euromold.
Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Proteccion:
3 Fusibles limitadores de corriente de 24 kV segun IEC 60282-1.

Seguridad
Indicador luminoso de presencia / ausencia de tension ekorlVDS de Ormazabal de acuerdo a
norma EC 61243-5.

Transformador SSAA en compartimento de cables:
1 Transformador bifasico enchufable 15.000/230V, 500 VA. Incluso cableado y
proteccion del secundario BT hasta bornero en parte superior frontal de la celda, y proteccion
circuitos de alimentacion de automatizacion e iluminacion.

Dimensiones y Peso

Ancho: ....oooviiiii 470 mm
A0 oo, 1300 mm
Fondo:......covvveiiiii. 735 mm

SISTEMA DE TELEMANDO GSMO001

Sistema de telamando normalizado por Enel-Endesa acorde a la norma GSMO001 compuesto por
tres relés de paso de falta tipo RGDAT y un armario de telemando sobre celda tipo UPI

RECINTO DE ABONADO -
REMONTE DE CABLES

A
CELDA CGMCOSMOS-RC DE REMONTE DE CABLES -

1 Celda de Media Tensién modular de remonte de cables con las
siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A

Construccion
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Envolvente metalica destinada a proteger los cables de Media Tensién de acometida al
embarrado del conjunto general de celdas con esquema sindptico del circuito principal en la
cubierta.

Seguridad

Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tension ekorVPIS de Ormazabal de
acuerdo a norma IEC 61958 (opcional).

Puente MT

Puente de cables interior Puente MT apantallado tipo RH5Z1 150 mm2 ¢ equivalente con
bornas K400TB en ambos extremos.

Dimensiones y Peso

Ancho: ................... 365 mm

Alto: .o 1740 mm
Fondo:...............ooeil. 735 mm
Peso: ciiiiii 40 kg

INTERRUPTOR FRONTERA; CELDA DE INTERCONEXION:

CELDA CGMCOSMOS-V DE INTERRUPTOR AUTOMATICO CON AISLAMIENTO
Y CORTE EN SFs CON RELE MULTIFUNCION ekorRPA-220, con sensor de tension
capacitivo embebido en pasatapas lateral.

Celda de Media Tension modular de interruptor automatico con las
siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion I: 20 KA eficaz — 50 kA
crestals

Construccion

Compartimentos individuales con separacién metélica de embarrado — seccionador / interruptor
automatico, de conexion de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura,
mecanismo de maniobras, con esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta, y
expansion de gases inferior trasera.

Seccionador — Seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre
cortocircuito segin norma IEC 62271-102.

Interruptor automatico trifasico de corte en vacio segun norma IEC 62271-100, secuencia
nominal CO - 15 s — CO. Endurancia eléctrica a intensidad asignada de 2000 maniobras y
30 CC (50% DC).
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Mecanismo de maniobra de seccionador operado mediante palanca, velocidad de
accionamiento independiente del operador, manual tipo B con endurancia para el seccionador
de 2000 maniobras, segin norma IEC 62271-102. Intercambiable en obra en cualquier posicion
sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecion del seccionador con el
mecanismo retirado condenable por candado.

Mecanismo de maniobra de interruptor automatico accionado por resortes operado mediante
botonera frontal, motorizado a 48 con bobinas de apertura y cierre. Endurancia M1, 2000
maniobras, segin norma IEC / UNE-EN 62271-100.

Indicacion de posicion segura (ensayo de cadena cinematica segin IEC 62271-102).

3 Pasatapas apantallados de 400 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexién mediante
terminales enchufables o atornillables.

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Seguridad
Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal de
acuerdo a norma IEC 61958.
Enclavamiento por cerradura del seccionador de puesta a tierra con acceso celda de medida.
Proteccidon de personas y bienes ante los efectos de un arco interno.

Dimensiones y Peso

Ancho: .................... 480 mm

Alto: .o 1740 mm
Fondo:..............oooeil. 845 mm
Peso: .o 240 kg

Sistema de proteccion:

En este tipo de esquemas, las funciones de proteccion exigidas por la compafiia eléctrica en el
punto de interconexién resultan las siguientes segun el American National Standard Institute
(ANSI): 50/51, 50N/51N, 27, 59, 81M/m y 59N. Para cumplir este propdsito, se suministrara
un relé de proteccion modelo ekorRPA-220 modelo capacitivo, integrado en un armario de
control sobre la celda de interruptor automatico.

La captacién de intensidad se recogera desde los transformadores de intensidad tipo toroidal
instalados en los pasatapas de la celda de interruptor automatico.

Las unidades de proteccion amperimétricas 50/51 — 50N/51N del relé ekorRPA-220 dispararan
el interruptor automatico de media tension de la interconexion (52). Se bloquearé el cierre por
actuacion de estas protecciones de sobreintensidad asociadas al interruptor y, solo se podra
desbloquear de forma local, después de identificar el origen de la actuacién de esta proteccion y
la eliminacién de la causa del disparo por medio de un pulsador luminoso instalado en el
armario de control.

En el caso de disparo de cualquiera de las unidades de proteccion voltimétricas, igualmente se
enviara la orden de apertura al interruptor frontera de media tension (52).
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La empresa distribuidora recoge la posibilidad de implantar un automatismo que permita la
reposicion de forma automatica del interruptor frontera de MT, si su apertura se ha producido
por actuacion de las protecciones voltimétricas. Por tanto, se programara en el propio relé de
proteccidn un automatismo que permita el cierre si se cumple:

Presencia de tension de red, estable como minimo durante 3 minutos.

No existe actuacion de las protecciones amperimétricas asociadas al interruptor de
interconexion.

En caso de actuacion de la proteccion de maxima frecuencia (81M), la reconexion solo se
realizard cuando la frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

Si la apertura del interruptor se produce manualmente por personal de la instalacion
generadora, el automatismo quedara deshabilitado.

Se dispondréa de un pulsador luminoso ubicado en el armario de control del relé ekorRPA para
habilitar/deshabilitar este automatismo y monitorizar el estado del mismo.

Resultard necesario afiadir un modulo de ampliacion 10/4 de entradas/salidas digitales
ekorDIDO, con objeto de implementar las I6gicas de funcionamiento anteriormente descritas.

Por ultimo, es necesaria la introduccion de un sistema de vigilancia de la tensién auxiliar de
continua. Para ello, se conectara al dispositivo de proteccion la sefial de fin de vida util de las
baterias, la cual provocara la actuacion del interruptor automatico de media tension.
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Unidad de proteccién ekorRPA-220

La unidad multifuncion avanzada de proteccion, medida y control ekor.rpa 220 dispone de las
siguientes caracteristicas:

Funciones de Proteccion:

Sobreintensidad de fases temporizada (51) x2
Sobreintensidad de fases instantanea (50)
Sobreintensidad fase-tierra temporizada (51N) x2
Sobreintensidad fase-tierra instantanea (50N)
Sobreintensidad de neutro sensible (50Ns/51Ns)
Sobreintensidad de neutro sensible adicional (51G)
Sobreintensidad direccional de fases (67)
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Sobreintensidad direccional de neutro (67N)
Sobreintensidad direccional de neutro sensible (67Ns)
Secuencia inversa (46)

Fase abierta (46BC)
Sobrecarga térmica (49)
Minima tension de fases (27)
Maéxima tension de fases (59)

Méxima tension de neutro (59N) A,
Minima frecuencia (81m) Lo
Maxima frecuencia (81M) o
Generales:

Alimentacion universal 24+125V4c — 230Vqc (£ 20%)
2 Tablas de ajuste

5 Entradas analdgicas de intensidad + I, calculada

5 Entradas analdgicas de tension + V, calculada

Tipo de curvas de temporizacion IEC / ANSI
Modelos disponibles: capacitivo, resistivo e inductivo

En este caso se usa el modelo capacitivo: Las tensiones se toman de los 3 captadores de tensién
embebidos en el pasatapas lateral de la misma celda

Sensores de tension Capacitivo

Funciones de Control y Supervision:

Funcion de reenganche (79)

Supervision de circuitos de apertura/cierre (74TC/CC)
Fallo interruptor (50BF)

Bloqueo maestro (86)

Bloqueo de 2° armonico

Control de posicién (52 — 89 — 89T)

10 Entradas digitales ED’s y 4 Salidas digitales SD’s
Mdédulo de ampliacion ekorDIDO 10/4.

8 Leds indicacion y 2 leds configurables

Display de consulta local

Registro de eventos (4000) _ 1
Informe de faltas (10) e i
Oscilografia (10) . '
Automatismos y logicas configurables por OMZ

g

Funciones de Medida:
Medida de intensidad de fases, neutro y neutro sensible

a 2
S 2
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Medida de tension de fases y neutro

Medida de potencia activa, reactiva y aparente
Medida de energia activa y reactiva

Factor de potencia

Medida de THD de corriente y tension

Configuracion y Comunicaciones:

Configuracion y ajuste mediante Servidor Web

Protocolos de comunicaciones serie e IP()

6 Puertos de comunicaciones:

Puertos frontales: 1xminiUSB y 1xRJ45 servidor web acceso local
Puertos traseros:

2xRS 485 — Modbus RTU o Procome

1 xRS 485 — Bustemperatura

1xETH — Modbus-TCP - servidor web acceso remoto

— o —— = — ———
Lol B LRE 2 a

KPA 200

1 Direccion IP

2 Usuario

3 | Contrasena Sabeas U0

Sensérica.

Medida de tensién

Con objeto de realizar la medida de tension, se conectaran 3 sensores de tension capacitivos,
los cuales se instalan en el pasatapas lateral de la celda, aguas arriba del interruptor frontera, en
el interior de la celda de remonte de cables adyacente.

Malla interior Malla exterior
(medida v) (ekor.vpis)

. —
S

\ )

! )
Malla exterior Malla interior W N ; NN

Resulta un sensor de tension de tipo divisor capacitivo para celdas de aislamiento en gas, de
funcionamiento autonomo y pasivo (sin alimentacion auxiliar externa), con salida analégica de
baja tension y baja potencia aplicable directamente a los sistemas de medida sin

! Consultar otros protocolos a Ormazabal.
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acondicionamiento previo, para ser instalado en sistemas de Automatizacion y Supervision de
Media Tension en redes de tensiones de hasta 36 kV.

Las caracteristicas eléctricas principales de estos sensores de tension se resumen en la siguiente
tabla:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rango de medida Hasta 24 kV // 24 kV-36 kV
Clase de proteccion 3P
Clase de medida Cl1

Las principales ventajas de estos sensores de tension son:

Integracion en pasatapas. El sensor va completamente integrado en el pasatapas de la celda, sin
variar sus dimensiones ni afectar al tipo de borna que se coloca.

Mejor precision: Mediante la calibracion del conjunto relé + sensor, se consigue mejor
precision de la solucion. Cada sensor se calibra individualmente en fabrica contra un patron.
Amplio rango: El amplio rango permite evitar el cambio de sensores en caso de ampliacion en
la potencia instalada en la instalacion.

Mayor seguridad: Las partes activas al aire desaparecen, evitando asi riesgos para las personas.
Mayor fiabilidad: El aislamiento integral de la instalacion aporta mayores grados de proteccion
contra agentes externos.

Facil mantenimiento: No es necesario desconectar los sensores cuando se realiza la prueba de
cables.

Sensores de Intensidad:

En el compartimento de cables de la celda de interruptor automatico, se instalan tres (3)
transformadores de intensidad tipo toroidal con proposito de proteccion asociados a los
dispositivos de proteccion de la serie ekor. Estos toroidales, de relacion 300/1A, 0.2 VA y clase
de precisién 5P20, se ubican alrededor de los pasatapas de la propia celda, segun puede
observarse en la siguiente imagen:
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Las caracteristicas principales de estos transformadores de intensidad de fase se resumen en la
siguiente tabla:

Relacion 300/ A 100077 A
Rango de medida Extd. 130 % Extd. 130 %
Clase de medida 02 02

Al % deln Alossdeh
Clase medida rango bajo + 04 % enamplitud y + 0,35 % en amplitud y

+ 85 miln en fase + 25 min &n fase

Clase de proteccién 5P20 5P20
Potencia de precisién 0.2 VA 02 VA
Intensidad térmica 35kA-35 315kA-35
Intensidad dindmica 25k 251
Frecuencia 50- 60 Hz 50 - 60 Hz
Aislamiente 0723KV 0723 kY
Diametro exterior 139mm 138 mm
Diametro interior E2 mm E2 mm
Altura 38 mm 38 mm
Peso 1,350 kg 1,650kg
Polaridad 51,52 51,52
Encapsulado Poliuretano autoextinguible Poliuretano autoextinguible
Clase térmica B (130°C) B{130°C)
Morma de referencia [EC 61868-2 IEC 51869-2

Para obtener las medidas de intensidad de neutro sensible se instala un toroidal de neutro
homopolar 50/1A Proteccion: Estrella 0,1 VA 10P10

Las principales ventajas de estos sensores de intensidad resultan las siguientes:

Volumen reducido: Debido a la menor necesidad de potencia en los equipos actuales los
sensores reducen su capacidad en este campo y con ello, su volumen.

Mejor precision: La captacion de sefial es mucho mas precisa gracias a las altas relaciones de
transformacion.

Amplio rango: EI amplio rango permite evitar el cambio de sensores en caso de ampliacion en
la potencia instalada en la instalacion.

Mayor seguridad: Las partes activas al aire desaparecen, evitando asi riesgos para las personas.
Mayor fiabilidad: EI aislamiento integral de la instalacion aporta mayores grados de proteccion
contra agentes externos.

Facil mantenimiento: No es necesario desconectar los sensores cuando se realiza la prueba de
cables o de la celda.

CELDA DE MEDIDA

CELDA CGMCOSMOS-M DE MEDIDA

1 Celda de Media Tension modular de medida con las siguientes
caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada U: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
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Construccion

Envolvente metalica destinada alojar los transformadores de medida de tension e intensidad,
permitiendo comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante cable seco.

Dimensiones y Peso

Ancho: ...................... 800 mm
Alto: oo, 1750 mm
Fondo:....................... 1025 mm
Peso (vacia): ................ 165 kg

- Resistencia de caldeo con termostato.
- Cerradura de enclavamiento de puerta.
Se instalaran en su interior, debidamente cableados:

3 Transformadores de tension de doble secundario de caracteristicas,
Tension Aislamiento 24 kV

Relacion 16500:V3/110:V3-110:V3

Potencia | Sec. 10 VA Clase 0,2

Potencia Il Sec. 10 VA Clase 0,2

Factor Tension 1,9 8h

3 Transformadores de intensidad, de doble secundario de caracteristicas,
Tension de Aislamiento 24 kV

Relacién 100-200/5-5

Potencia | Sec. 10 VA Clase 0,2S

Potencia Il Sec. 10 VA Clase 0,2S

Limite Térmico: 80 In
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CELDAS DE LINEA A PARQUE

CELDA CGMCOSMOS-L DE LINEA CON AISLAMIENTO Y CORTE EN SFs
(MANUAL)

1 Celda de Media Tensién modular de entrada / salida de cables con las
siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV A

- Intensidad asignada: 400 A o
- Intensidad de corta duracion lx: 16 A eficaz — 40 kA
crestals

Construccion

Compartimentos individuales con separacién metalica de embarrado — interruptor, de conexién
de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras,
con esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta, y expansion de gases inferior
trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFe de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC)
de capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias,
interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente
del operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras,
segun norma IEC / UNE-EN 60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de clase MO,
1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicion del interruptor sin necesidad de
cortar servicio, incorporando elemento de sujecién del interruptor con el mecanismo retirado
condenable por candado.

Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-
102).

3 Pasatapas de 400 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexidén mediante terminales
enchufables o atornillables

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tension ekorVVPIS de Ormazabal de
acuerdo a norma IEC 61958.

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal
que se activa cuando habiendo tension eléctrica en la acometida de Media Tension, se introduce
la palanca en el acceso al eje de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de
funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del
Anexo A de la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).
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Enclavamiento por cerradura independiente en el eje de interruptor en posicién de abierto con
puesta a tierra de celda de agua abajo.

Dimensiones y Peso

Ancho: ...l 365 mm

Alto: ..o 1740 mm
Fondo:...............ooeal. 735 mm
Peso: oo 100 kg

CELDA DE SSAA PARA ALIMENTACION DE LOS EQUIPOS DEL RECINTO DE
ABONADO:

CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES CGMCOSMOS-P DE PROTECCION CON
FUSIBLES CON AISLAMIENTO Y CORTE EN SFs, CON TRAFO DE SSAA
15.400:V3/230V, 600 VA

1 Celda de Media Tension modular de proteccion con fusibles para
proteccién de transformadores, con las siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
- Intensidad de corta duracion li: 16 KA eficaz — 40 kA cresta 1 s

- Intensidad de corta duracion PaT: 1 kA eficaz —2,5 kA crestals

Construccion
Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado -
interruptor, de conexién de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con
las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito
principal en la cubierta, y expansién de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFe de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y después de los contactos de los fusibles, con
seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito
segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un
mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente
del operador, manual con retencidon tipo BR con bobina de disparo a 230 V¢ Yy mecanismo de
disparo combinado interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segln IEC
62271-105. Endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC
60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable
en obra en cualquier posicion del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando
elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado.
Incorpora un contacto de sefializacion de posicion del interruptor — seccionador:

Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en
posicién horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

59



Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-
102).

3 Pasatapas de 250 A, tipo A, segun norma EN 50181 para conexién mediante terminales
enchufables de Euromold.
Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Proteccion:
3 Fusibles limitadores de corriente de 24 kV segun IEC 60282-1.

Seguridad
Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tension ekorVPIS de Ormazabal de
acuerdo a norma IEC 61958.

Transformador SSAA en compartimento de cables:
1 Transformador monofasico enchufable 15.400:V3/230V, 500 VA. Incluso cableado y
proteccion del secundario BT hasta bornero en parte superior frontal de la celda, y proteccion
circuitos de alimentacion de automatizacion e iluminacion.

Dimensiones y Peso

Ancho: ....ooviiii i, 470 mm
A0 oo, 1740 mm
Fondo:......covvveiiiii, 735 mm

ARMARIO CON EQUIPO CARGADOR-BATERIA ekorUCB:

Equipo rectificador-cargador de baterias ekorUCB.

Armario mural o sobre celda con equipo cargador bateria de 48 Vcc ekorBAT200 y baterias de
Pb de 18 Ah preparado para la alimentacion segura de los equipos electronicos instalados, asi
como las motorizaciones de las celdas de los centros, con espacio disponible para equipos de
comunicaciones.
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El equipo cargador de bateria ekorBAT200 se encarga de mantener la alimentacion, por un
tiempo limitado, a los sistemas de proteccion, control y mando en caso de pérdida de la
alimentacion auxiliar del centro. De forma adicional se instala un transformador de aislamiento
galvanico de hasta 10kV en la alimentacion del equipo, para evitar interferencias con origen en
la red de alimentacion externa que pudieran afectar al equipo.
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El equipo ekorBAT200 tiene como principales caracteristicas el hecho de ser parametrizable,
con equipo servidor web. La interfaz Web permitird consultar la tension de salida, potencia
consumida, alarmas detalladas, configuracion, firmwares cargados actualmente, estado de la
bateria, etc.

El equipo permite la carga de configuraciones, y dispone de un apartado especifico de
configuracién de todos los valores parametrizables. El ekor.bat 200 esta disefiado para soportar
temperaturas de hasta -40 C - 60 C y humedades relativas sin condensacion desde 5 a 90 %.

A continuacion, se indican las caracteristicas técnicas mas importantes del cargador de 18 Ah:
Alimentacion:

- Tension: 230 Vca + 20% monofasica.
- Frecuencia: 50 Hz £ 5%.
- Aislamiento a la entrada de 10kV/1min, resto de grupos 2,5kV/1min.

Rectificador:

- Tension nominal de salida: 48 Vcc + 15%.
- Intensidad de salida: 5 A.

Bateria:

- Bateria de Pb vida minima de 5 afios.
- Capacidad nominal: 18 Ah a 48 Vcc.

Protecciones

- Limitacion de la corriente CC de salida

- Desconexion por minima/méxima tension en la salida de CC.

- Proteccidn contra sobrecorriente en la bateria por fusible auto-rearmable.

- Proteccion contra inversion de la polaridad de la bateria.

- Tension maxima y minima de la bateria.

- Desconexion de lado de AC cuando se den sobrecorrientes de entrada por sobretension de red
o fallos internos del equipo. Esta proteccion evita que, ante la aparicion de un fallo grave en la
entrada, sea cual sea el origen, el equipo quede desconectado de la red de AC no
comprometiendo el resto de cargas.

1 Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccion y mando de la entrada de 220 Vac.
1 Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccién de los equipos de control de las
celdas.

s/n Bornas, accesorios y pequefio material.

s/n Interconexiones entre el armario de control y las celdas de media tensién mediante
manguera con conectores Weidmuller. Si fuera necesario.

Interfaz Web

El acceso a la Web se podré realizar con cualquier navegador de Internet.
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6.5. Empalmes a realizar en el punto de conexion

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para

la tension de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las
normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma informativa
GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV

underground cables.

6.5.1. Caracteristicas eléctricas y dimensiones de los empalmes

Tabla 7. Caracteristicas eléctricas empalmes

Voltaje nominal (kV) 12/20(24) 18/30(36)
Tension soportada a
frecuencia industrial 50 70
nominal (kV)
Tension nominal soportada 195 170

al impulso (kV)

Corriente nominal de corta
duracion soportada en el
conductor (kA)

De acuerdo con HD629-1 (EN 61442)

Corriente nominal de corta
duracion (0,5s) soportada
en la pantalla (KkA)

5 (para pantallas de 16mm?y 25 mm?)
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Tabla 8. Dimensiones

Voltaje nominal (kV 12/20(24 18/30(36
Maxima longitud L (mm) 1000
Maximo diametro D (mm) 100
 p— —_————
[v] | p——
\
D
= L - e

Imagen 21. Dimensiones méximas del empalme

6.5.2. Conexion

Para la conexidn del parque fotovoltaico a la red de Media Tensidn, ésta se realizara enterrada
mediante conexion en botellas. Dicha conexién consta de dos empalmes con la actual linea tal
y como se muestra en la siguiente imagen.

2 LISTADE MATERIALES PARA EMPALMES LSMT
POSICION DENOMINACION DE LOS MATERIALES MO
MATERI
T Empalime unipolar cable s eco 12/20kV 1x150 mm? 870004
Empaime unipolar cableseco 12720 kV 1x240 mm?* 870004
Manguito empaime cable 150 mn? 870008
Manguito empaime cable 240 mnv 670008
Manguito empalme cable reduccion 240/150 670008
2 Manguito empalme cable reduccion 24085 670008
Manguito empaime cable reduccidn 24050 870008
Manguito empaime cable reduccidn 15085 870009
Manguito empaime cable reduccion 15050 870008
a Cable Al 12/20 kV 1x180 mm? 870001
Cable Al 12/20 kV 1x240 mm?* 870002
4 Brida pokamida, ext admis. <=87mm démetro 870010

Cotas encm

Imagen 22. Detalle conexion mediante empalmes

6.5.3. Cajas de empalme

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo
menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o
diametro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso
se permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento
o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexion.
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Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el namero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetardn por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio
de pernos de expansion en hormigén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos
de fiador de tipo tornillo se usarén en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando
se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion serdn de apertura efectiva. Seran
de construcciones solidas y capaces de resistir una tracciéon minima de 20 kg. No se hara uso de
clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

7. ADECUACION DEL TERRENO Y OBRA CIVIL

La obra civil y la adecuacién del terreno para la construccion de la instalacion consistira en:

e Acondicionamiento inicial del terreno:
o Desbroce y limpieza del terreno
o Ejecucion del acceso a la planta.
o Construccion del cerramiento de la valla cinegética segun indicaciones del

Consell y cumpliendo siempre con la norma 22 del PTIM.
e Realizacidn de las excavaciones y soleras necesarias para los edificios prefabricados
(CTy CMM)
e (Canalizaciones para los cables de potencia y control.

7.1. Acondicionamiento inicial del terreno

El acondicionamiento inicial del terreno supone, las siguientes actuaciones:

7.1.1. Desbroce y limpieza del terreno

El desbroce y la limpieza del terreno se realizardn con medios mecéanicos y comprenderan los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la instalacion solar fotovoltaica:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente y carga a camion.

También se retiraran aquellos arboles muertos y en estado de abandono, para poder instalar los
maodulos solares fotovoltaicos.

Se realizara la remocion mecanica de los materiales de desbroce, la retirada y disposicion
mecanica de los materiales objeto de desbroce, la carga a camion y el transporte de residuos
vegetales a vertedero especifico.

7.1.2. Cerramiento de la parcela mediante valla cinegética

Se realizara la instalacion de la mala cinegética metalica anudada ancha con dimensiones de
cerramiento de 15x15cm con una altura de 2 metros y se levantara 20 cm del suelo para dejar
pasar la fauna, para cumplir con la norma 22 del PTIM.

El vallado se realiza en el interior, para que la barrera vegetal lo tape o maximo posible.
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Se minimizara el uso de hormigon en la instalacion del vallado. Se aplicara el hormigon
compactado a los postes de madera para garantizar su retirada una vez finalice la vida util del
parque. Se rellenaran los ultimos 10cm con tierra vegetal para mejorar su integracion.

Para la fijacion de los postes de la valla se realizardn pequefios hoyos de unas dimensiones
aproximadas de 30cm de diametro y 40 cm de profundidad en los que se afiadird hormigon
HM-20/B/20/1.

En el acceso de la parcela se colocarad una puerta cancela metélica de una o dos hojas abatible
de unos 5 metros de ancho.

7.2. Obra civil

La obra civil del parque fotovoltaico supone las siguientes actuaciones:

7.2.1. Canalizaciones para baja tension

Los cables de baja tension en corriente continua se alojaran en zanjas de unos 70 centimetros de
profundidad y una anchura maxima de 60 centimetros para canalizaciones de hasta 11 circuitos,
dichos circuitos se dividiran en 2 tubos protectores de polietileno, de doble pared, de 40 mm de
didmetro.

En el lecho de la zanja se colocara una capa de tierra compactada de 32 centimetros por dénde
iran los tubos. Encima se colocara un acabado de la misma tierra de la parcela procedente de la
excavacion de las zanjas, en la que se colocaran las capas de proteccion mecénica cubrecables y
sobre estas se instalara una cinta de sefializacién de los cables, una por cada circuito.
Finalmente, se dejard una nueva capa de la misma tierra de la excavacion de 15 centimetros de
espesor.

En la zona inferior de la zanja se colocara el conductor de Cobre desnudo de 35mm? necesario
para la red de tierras.

A continuacion, se puede observar detalle de las zanjas de corriente continua en tubo seco:
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ZANJA CCEN TUBO SECO

CINTA DE SEMALIZACION
CABLE ELECTRICO

PLAGA PE DE
PROTECCION MECAMICA

//”'

TLBOS PE CE @ 40mm

COMDUCTOR Cu
DESHUDO 35 mnt

ACABADO SUPERIFICIAL

CAFA DE TIERRA COMPACTADA

*a

Imagen 23. Detalle de zanja de corriente continua en tubo seco

Los cables de baja tensidn en corriente alternan se alojaran en zanjas de unos 110 centimetros
de profundidad y una anchura méxima de 60 centimetros para canalizaciones de hasta 6
circuitos, cada uno de los circuitos ira protegido en tubo protector de polietileno, de doble
pared, de 63 mm de diametro.

En el lecho de la zanja se colocara una capa de arena / tierra compactada de 60 centimetros por
doénde iran los tubos. Encima se colocard un acabado de la misma tierra de la parcela
procedente de la excavacion de las zanjas, en la que se colocaran las capas de proteccion
mecanica cubrecables y sobre estas se instalara una cinta de sefializacion de los cables, una por
cada circuito. Finalmente, se dejara una nueva capa de la misma tierra de la excavacién de 10
centimetros de espesor.

En la zona inferior de la zanja se colocara el conductor de Cobre desnudo de 35mm? necesario
para la red de tierras.

A continuacion, se pude observar detalle de las zanjas de corriente alterna en tubo seco:
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= * CINTA DE SENALIZACION
‘ ‘ ? CABLE ELECTRICO
A e | — | — | CAPA DE TIERRA O
SIMILAR (COMPACT ADO)
//7
~ 1 PLACA FE DE D TIERRA COMPACTADA / SUPERFICIAL
o PROTE CCION MECANICA
" e L D ARENA / TERRA COMPACTADA
S -
. S j ] TUBOS DE CONTROL
— N.. —
Iy° )
TUBOS FE DE @ 83mm
-
('] ARENA
- ]
o CABLE SUBTERRANED BT
L1
A . © . |conpucTom cu
' | i . 25 "|DESNUDO 35 mnt
| - -
0,2
0,6
——

Imagen 24. Detalle de zanja de corriente alterna en tubo seco

7.2.2. Canalizaciones para media tensién

Los cables de media tension se alojaran en zanjas de 1,06 metros de profundidad y una anchura
minima de 0,50 metros para canalizaciones de un circuito y un tubo de reserva.

En el lecho de la zanja se colocaréd una capa de arena de un espesor de 0,06 m, sobre la que se
depositaran los cables a instalar en tubo protector de polietileno, de doble pared, de 160 mm de
didmetro. Sobre esta fila de tubos se dejara otra capa de 0,24 m de arena. Sobre esta ird una
capa de tierra compactada procedente de la excavacion de las zanjas con un espesor minimo de
0,42 m, y en ésta se instalara una cinta de sefializacion de los cables.

Finalmente se dejard una nueva capa de acabado superficial con material procedente de la
propia excavacion de la zanja de 0,28 m, que sera la superficie final.

En el caso de zanjas de lineas de evacuacién situadas bajo caminos, las capas entre cables

estaran rellenas con hormigon y los cables se instalaran bajo tubos de igual manera que ocurria
con las zanjas de media tension.
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28 7 4

CINTA PE
10

ACABADO SUPERIFICIAL

100
@ CAPA DE TIERRA COMPACTADA

ARENA / TIERRA COMPACTADA

30 _,

A A TUBO RESERVA
[ 25
P— CONDUCTOR Cu
DESNUDO 50 mm?

CABLE RED MT 50

TUBO PE @min 160
Imagen 25. Detalle de la zanja de media tension en el interior de la parcela

Reposicién segin material axs tente

Hito de sefializadén para
cable subterrangos MT

ZANJAM.T EN CALZAD A

/ =30
Cinta de PE

Capas de fiema compaciada cada /
15 om 95% prédior modificado

Tetratubo de control /
‘5

S e P
2—]
Tubo PE 2200 50

Hormigdn en masa H100

Imagen 26. Detalle de la zanja de media tension desde el CMM hasta el punto de conexién a ceder servidumbre al EDE

7.2.3. Soleras de hormigén electrosoldadas para edificios prefabricados

Para los edificios prefabricados (CT1 y CMM FV) se realizard una excavacion de dimensiones
especificadas en la documentacion grafica y una solera de hormigon armado de 10 cm de
espesor, realizada con hormigdén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camion,
y malla electrosoldada ME 15x15 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de

reparto, colocada sobre separadores homologados.
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8. MEMORIA AMBIENTAL

8.1. Prevision de energia generada

Teniendo en cuenta la configuracidn del bloque fotovoltaico y a traves de la aplicacion PVSyst,
podemos estimar la energia generada en la planta que corresponde a 4.374,735 MWh/afio (Se
adjunta informe completo de produccion en la documentacion anexa):

Proyecto: PFV SON CARBONS

1L
] | . - . -
™ “ariante: Nueva varante de simulacion
PVsyst ¥7.3.1 . Solatio Gestao de Projectes Solares (Spain)
C, Fecha de simulacion:
031023 10043
con vr.2.1
Resultados principales
Produccion del sistema
Energia producida 4374735 KWhiano Proguccion especifica 1431 KWhKWWpianio
Proporcion de rendimiento (PR) TTET %
Producciones nomalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR}
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
! Le: Pieida de Codeocin (edemidas dol conjentn PV U85 SiviAWpia ] v E [l e e metrsarc prr e - atm
- La: Pisciia o6 SSiDna (Weniso, .| 118 KWhivapdia 1o
'; Lln fI. Energia O procucrda [sabda inversod) A2 KNSR N _:
B e
E
: E
Era Fabh  Meir Al May  un Jul Agn Sap Ot Mow O Era Fabh M Al May  Jun Jul Ago Hsp =t Waw  Oe §
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray E_Grid PR
KWhim® EWhim® L EWhim® KWhim* k¥Wh kWh proporcion
Enero 4.0 30.51 923 0.8 a7y 241654 37732 D.356
Febrero 818 men 9.7 107.0 1032 280607 278017 D343
Marzo 1238 53.52 12.15 158.5 1528 402620 395760 D.a17
Abril 1648 67.64 1478 172.3 1727 447E58 410333 D748
Mayo 20000 TRTE 18.61 203.3 185.7 497002 438283 D.7a5
Junio 2132 B3.6T 24 216.5 208.5 52130 404048 07
Julic rmz TERE 2620 221.0 2128 524071 E14740 D.7g2
Aposto 184.1 T2.84 26.13 2003 201.7 403550 445155 G
Septiembre 1411 5.0 222 160.8 1548 202402 235565 D734
Octubre 1033 4218 1808 1287 1241 325062 18442 Dan
Moviembre 3.8 33.82 13.83 94.8 81.8 2222 217471 D.33g
Diciembre 56.5 2540 10.63 84.3 1.3 223006 20e2 D.355
Ano 160438 289.70 17.14 1844 4 1777.3 4574320 4374735 D776
Leyendas
GlobHor  Imadiacion horizontal global EAray Energia efectiva a La salida del conjunto
DiffHor Im=diacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proparcion de rendimiento
Globlne  Global incidente plano recaphor
GlobEF  Global efective, cor. para IAM y sombreados

69



8.2. Ahorro de energia primaria y emisiones de GEI

Mediante el uso de energias renovables se consigue un importante ahorro de consumo de
energia primaria para el pais.

A continuacion, se proporcionan los factores de emisiones de las Illes Balears para el didxido
de azufre (SO2), particulas totales y didxido de carbono (CO>). Estos factores se van revisando
periddicamente a medida que se dispone de nueva informacion.

FACTORS D’EMISSIO
ANYS
kg CO2/kWh g SO2/kWh g NOJ/kWh g PST/kWh
2019 0,6590 0,9036 1,0270 0,0202
2020 0,4930 0,3313 0,8975 0,0343

El dioxido de Carbono (CO2) aunque no es directamente contaminante, su presencia produce
efecto invernadero, por lo que también es interesante apreciar la cantidad de este gas que se
dejaré de emanar. El factor de conversion de energia no-renovable a emisiones de CO- que se
utiliza es 0,493 kg de CO2/ kWh de energia final. Para la conversion de la energia generada en
el punto frontera a la energia final se utilizara el coeficiente de pérdidas del 4%:

kgCO; tCOzeq
kWh ~  afio

Produccién eléctrica en el punto frontera - (1 — 0,04) - 0,493

Lo que en la instalacion proyectada se traduce en una reduccién de emisiones de:

2.070,47 toneladas equivalentes de CO- al afio.
1,391 toneladas equivalentes de SO al afio.
3,769 toneladas equivalentes de NOy al afio.
0,144 toneladas equivalentes de PST al afio.

8.3. Barreras vegetales

Se planea la implantacion de una barrera vegetal alrededor del parque fotovoltaico que sirva
como apantallamiento vegetal para asi, reducir el impacto visual, las especies seran autoctonas
que no supongan un impacto en la morfologia del terreno y que sean de bajo requerimiento
hidrico. Se propone rellenar los espacios que sean necesarios donde no exista ya
apantallamiento vegetal. Como ya se ha comentado anteriormente, gran parte de la parcela
cuanta con barrera vegetal que protege muy bien la parcela.

No obstante, para el rellenado de los huecos se ha escogido la solucion de barrera vegetal
doble, una primera capa donde se plantardn matas, en castellano conocidas como ‘lentisco’ y
una segunda capa donde se plantaran algarrobos. De esta manera, la primera capa cubre toda la
zona visual inferior, mientras que las copas de los algarrobos cubren hasta una altura superior.
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Se ha realizado una simulacién de como evolucionara dicha barrera vegetal con el paso del
tiempo. En la siguiente imagen se puede ver un detalle de como se vera la barrera vegetal a los
tres afios desde su plantacion:

£.00

2.00

4.00

Imagen 27. Simulacion barrera vegetal a 3 afios desde su plantacion

Como se puede apreciar, las matas se plantardn a 2 metros de distancia entre ellas y alcanzaran
una altura aproximada de casi 2 metros, mientras que los algarrobos se plantardn a una
distancia de 4 metros llegando a alcanzar una altura de 3 metros en 3 afios.

Se espera que las matas pueden llegar a alcanzar alturas de 2,5 metros, mientras que los
algarrobos pueden llegar a alcanzar 7,4 metros de altura.

Se realizaran labores de poda de dichos arboles para evitar que interfieran en la generacién de
sombras que puedan afectar a la produccion de energia de la central.

Para el mantenimiento del apantallamiento vegetal a lo largo del tiempo se propone un regado
mediante camidn cuba. La experiencia nos ha demostrado que es mejor en estos casos hacer
este tipo de riego ya que el riego por goteo acaba no siendo tan funcional debido a la rotura o
taponamiento con tierra de los difusores. Adicionalmente se realizaran podas de mantenimiento
para desarrollar un correcto crecimiento de las especies, evitando asi el abandono.

El inventario total de &rboles que se plantean instalar en la barrera vegetal es:

Catalogo ejemplares barrera vegetal

Ejemplar Separacion entre NuUmero de
ejemplares ejemplares
Mata 2,00 m 79

Algarrobo 4m 42
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8.4. Necesidades hidricas

Las necesidades hidricas de la central son las siguientes:

Riego de la plantacion de barrera vegetal que se calcula alrededor de 259 m? de agua al
afo.

Siempre que sea posible se realizara la limpieza en seco. De todas maneras, se plantean
unas 2 limpiezas anuales mediante tractor y agua regenerada pulverizada sobre las
placas. Este método practicamente no genera residuos liquidos.

8.5. Cumplimiento norma 22 PTM de condiciones de integracion

paisajistica

Condiciones de las edificaciones e instalaciones:

1

w N

o ~No o1~

La superficie total ocupada por edificaciones e instalaciones (2 Centros de
transformacion y CMM) es de 36,57 m? un 0,001 % de la superficie total.

Igual al punto 1)

La altura méxima de las construcciones es de 3,20 metros para el CMM con la cubierta
de teja arabe. Menor a los 8 metros maximos.

No tiene porches

Carpinteria exterior de aluminio tipo madera con tipologia idéntica a la tradicional
Acabado exterior de piedra tipo "marés" o “embatumat” de color ocre-tierra

Cubierta inclinada con teja tipo arabe a un agua

No se prevén aguas residuales, mas de las que se pueden dar a la hora de limpiar las
placas con agua pulverizada

Condiciones de posicion e implantacion

1

2

No se realizaran grandes movimientos de tierra para nivelar las edificaciones. Se
aprovechan en espacios sin pendiente
La pendiente siempre sera mucho menor a 20%

8.5.1. Envolventes exteriores edificios prefabricados

A continuacion se muestran unos detalles graficos aproximados de cémo seran los cerramientos
exteriores, tanto del Centro de Transformacion, como del CMM. El acabado exterior tipo color
ocre tierra y tejado con teja arabe a un agua.
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Imagen 28. Detalle del CMM FV con acabado exterior tipo “embetumat” color ocre tierra y cubierta inclinada con teja
arabe a un agua.
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9. PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO

Al ser una planta fotovoltaica de tipo C, ésta se tramita mediante Declaracion de Utilidad
Publica, por lo que se aplicardn las medidas previstas en el anexo F del Plan Director
Sectorial Energético de las Islas Baleares “Medidas y condicionantes para la implantacion de
instalaciones fotovoltaicas”.

Localizacién y acceso

SOL-A01 Se ha priorizado el uso de parcelas en estado de inutilizacion y no
productividad a nivel agrario, con escasas especies arbdreas en su interior
y por ende afectadas por el proyecto, estas se encuentran en mal estado o
bien muertas.

SOL-A02 Los terrenos son muy llanos con pendientes inferiores al 20%

SOL-A03 El terreno solo se impermeabilizara en la ubicacién de los edificios
prefabricados (CTs, CMM) que supone una superficie total menor al 0,5
% de la superficie total de la parcela no superando el méximo indicado
del 5%.

SOL-A04 El proyecto contempla la compatibilidad agroganadera de la instalacion
dejando un espacio de al menos 0,8 metros desde la parte inferior de los
paneles hasta el suelo para el paso de animales de baja estatura tales
COMO aves U ovejas.

SOL-A05 El presente documento analiza el entorno ambiental al proyecto, asi
como dispone de un analisis de impacto visual que ayudara a instalar la
barrera vegetal que armonice e integre el PFV en el entorno.

SOL-A0 6 Se usaran los caminos existentes para el acceso a la parcela no siendo
necesario adaptar el vial publico para el paso de los vehiculos de
construccién. Dentro de la parcela, se estableceran unas zonas de paso
determinadas para evitar la compactacion excesiva del suelo. No se
prevén elementos artificiales de drenaje y se respetan los existentes. En
caso de necesidad de adecuacion de caminos en la fase de obras, se
procedera a su restauracién, recuperando en caso de ser necesario la
vegetacion presente inicial.

SOL-AQ7 La estructura soporte permite compatibilizar la produccion solar con el
pasto de ovejas y con nuevos cultivos, estas se encuentran clavadas
directamente sobre el suelo sin necesidad de uso de elementos de
sujecion adicional tal como hormigén. El margen de 80 cm como
minimo de los paneles al suelo permitira compatibilizar de una mejor
manera los cultivos y pastos.

SOL-A08 Al tratarse de un proyecto catalogado como tipo C, no se va a requerir de
proceso de participacion ciudadana.

Fase de obras
SOL-B01 Se restaurara ambientalmente las zonas afectadas o que deban ser
modificadas de manera provisional por obras. El proyecto no contempla
ninguna modificacion del terreno, en caso de darse la situacion
mencionada, se tomaran fotografias del antes y después para restaurarlo
de manera lo mas similar posible.

SOL-B02 El movimiento de tierras en una construccion de este calibre se reduce a
la realizacidn de zanjas para la instalacion del cableado de media tension.
La alteracion del terreno no se va a producir dado que se ha elegido un
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terreno con unas caracteristicas en las cuales no se requiere de
movimientos de tierra para acondicionar o nivelar.

SOL-B03

Se tomaran medidas para evitar los derrames de liquidos, se usaran zonas
adaptadas planas para el acopio y abastecimiento, asi como lonas
impermeables.

SOL-B04

Se reducira la velocidad méxima permitida dentro del terreno a 20km/h
para evitar el levantamiento de polvo. Se asegurara de que la maquinaria
se encuentra en buen estado siendo sustituida en caso de presentar mal
funcién o perdida de liguidos.

SOL-B05

Se prevera Unica y exclusivamente esta medida en caso de extrema
necesidad dado que ambientalmente es més nocivo el uso y gasto de
grandes cantidades de agua que el levantamiento provisional de polvo
dado que las superficies a humedecer son muy extensivas.

SOL-B06

Las obras en ningin momento se realizaran en horario nocturno, en caso
de encontrarse especies de aves o terrestres que nidifiquen, se limitaran
las obras de construccion a los meses de no afeccion.

SOL-BO7

En los terrenos no se hayan ni catalogan restos arqueoldgicos, en caso de
encontrarse durante los movimientos de tierra se procedera a tomar las
acciones necesarias para documentarlos y tenerlos en cuenta.

SOL-B08

Se restauraran los caminos modificados. Se tomaran imagenes del antes y
del después para poder asi de esta manera restaurar las zonas lo mas
minuciosamente posible.

Usos, mantenim

iento y desmantelamiento

SOL-C01

Se procedera a instalar un punto verde en la obra donde se verteran y
tendran controlados los residuos generados en contenedores indicados y
segregados por tipos de residuos. Los residuos posteriormente seran
retirados por gestores autorizados aportando los resguardos
correspondientes.

SOL-C02

Se usaran medios mecanicos en caso de tener que desbrozar especies
vegetales, se evitara a toda costa el uso de medios quimicos para evitar la
contaminacion del suelo.

SOL-C03

Para limpiar los paneles fotovoltaicos se usaran medios manuales 0
mecanizados preferiblemente en seco, en caso de tener que usar agua
debido a las caracteristicas de la suciedad se priorizara el uso de agua
regenerada. Se ha indicado en el apartado de consumo de recursos
hidricos, las cantidades necesarias en caso de ser usada agua regenerada
como vector de limpieza.

SOL-C04

El explotador y promotor del proyecto serdn los encargados, en caso de
darse la situacién, de asumir los costes y el proceso de desmantelamiento
y restauracién del terreno del Parque Fotovoltaico Son Carbons

Paisaje

SOL-DO01

Las lineas eléctricas se van a soterrar para reducir el impacto visual de
estas, las zanjas se han estudiado y optimizado para minimizar su
longitud con el fin de tener que realizar un menor trabajo de movimiento
de tierras. Las zanjas se van a rellenar con la misma tierra extraida
eliminando asi la necesidad de traer tierra.

SOL-D02

Se ha realizado un andlisis de impacto visual anterior a la realizacion del
plano del proyecto, con ello se consigue optimizar la superficie de placas
y detectar las zonas mas susceptibles de causar impacto visual para no

ser ocupadas.
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SOL-D03

La altura maxima de las estructuras y los paneles sobre el suelo va a ser
inferior a 3 metros cumpliendo asi con la prescripcion. Adicionalmente
se ha proyectado una barrera vegetal para apantallar el posible impacto
visual de los paneles sobre el entorno.

SOL-D04

Las construcciones asociadas al parque fotovoltaico cumpliran con la
normativa urbanistica de paisajismo del PTIM, se reducira la altura
maxima para que estos sean lo menos visible.

SOL-D05

El vallado usado sera de tipo cinegético para garantizar la permeabilidad
de este ante el paso de especies animales, adicionalmente se levantard al
menos 15cm del suelo para el paso de especies terrestres, en ningun
momento se usard alambre de puas.

La barrera vegetal se realizara con especies locales y presentes en la zona
con bajo consumo hidrico como puedan ser algarrobos, almendros,
acebuches, olivos o mata.

El apantallamiento se situard en los limites del terreno o en la parte
exterior del cerramiento perimetral.

SOL-D06

Se realizard y adjuntara un estudio de impacto e incidencia visual

Impacto atmosférico

SOL-EO1

No se preve la instalacion de luminarias en el parque fotovoltaico

SOL-EO02

Los paneles fotovoltaicos estan disefiados para captar la luz y no
reflejarla dado que si no se estaria perdiendo eficiencia. No existen
actividades cercanas o colindantes que puedan verse afectadas por ello.

Areas de proteccion de riesgo

SOL-F01 No existen zonas de proteccion de riesgo dentro de la parcela, por tanto,
no se produce ningun tipo de afectacion.

SOL-F02 No se detecta riesgo de inundacién en la parcela.

SOL-F03 La parcela no se encuentra ni en zona de riesgo de incendio forestal ni en

zona contigua de riesgo forestal aun asi se tomaran las medidas anti-
incendio correspondientes durante las fases de construccidn, explotacion

y desmantelamiento.

Proteccion de las clases de suelo rustico de los PT1 con interés natural o paisajistico y
de los corredores ecologicos

SOL-GO01 No se afectaran espacios naturales protegidos ya que estos no se
encuentran cercanos a la parcela.
SOL-G02 La parcela no presenta corredores bioldgicos. Se tomaran las medidas

correspondientes para proteger las especies animales instalando
protecciones y medidas de conservacion y no afeccion a la fauna.

Habitats de inte

rés comunitario y especies protegidas

SOL-H01 No se detectan hébitats de interés comunitario en la parcela. Se
respetaran en medida de lo posible los elementos naturales de la parcela.

SOL-H02 Con anterioridad al inicio de las obras, se realizard una inspeccion
minuciosa de la parcela para detectar las posibles especies que se
encuentren en ella y se conservaran o trasplantaran las protegidas.

SOL-H03 No existen arboles singulares en la parcela.

SOL-H04 Se detectardn de manera visual durante el transcurso de las obras de
instalacion la presencia de especies de avifauna catalogadas para poder
actuar al respecto, fomentando habitats de alimentacidn y reproduccion.

Hidrologia

SOL-101 \ Se evitard la afeccion a cualquier sistema hidrico cercano, ya sea torrente
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acuifero u otro. No hay presencia de elementos hidricos superficiales
tanto en la parcela como en sus cercanias.

Bienes de interés cultural y bienes catalogados

SOL-J01 No se encuentran elementos catalogados que preservar en la parcela.
Se conservaran las paredes de piedra en seco existentes y retiraran los
escombros de los derrumbes asociados. La caseta de caracter agrario
existente en una de las parcelas se restaurard manteniendo su estado
originario a efectos de albergar elementos de control de la planta.
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10.JUSTIFICACION NO NECESIDAD DE CERTIFICADO
ENERGETICO

La planta fotovoltaica y sus edificios tanto casetas transformadoras como el CMM son de
caracter INDUSTRIA por tanto se EXCLUYEN del ambito de aplicaciéon del RD 235/2013.

Exclusiones del Real Decreto 235/2013

Apartado :2. Se excluyen del dmbito de aplicacién:

a) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razoén de su particular valor arquitecténico o historico.

b) Edificios o partes de edificios utilizados exclusivamente como lugares de cultoy para
actividades religiosas.

c) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afos.

d) Edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

e) Edificios o partes de edificios aislados con una superficie ttil total inferior a 50 m2.

f) Edificios que se compren para reformas importantes o demolicién.

g) Edificios o partes de edificios existentes de viviendas, cuyo uso sea inferior a cuatro meses al
ano, o bien durante un tiempo limitado al afio y con un consumo previsto de energia inferior al

25 por ciento de lo que resultaria de su utilizacién durante todo el afio, siempre que asi conste
mediante declaracién responsable del propietario de la vivienda.
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11.RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PARQUE FOTOVOLTAICO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ADECUACION DEL TERRENO 23238074 948
02 OBRA CIVIL 10871984 444
03 MODULOS FOTOVOLTAICOS 79868156 3259
04 ESTRUCTURA 21476624 876
05 INVERSORES 28637124 1169
06 CENTROS DE TRANSFORMAGION 198.35469 8,09
o7 CENTRO DE MANIOBRA ¥ MEDIDA 10908047 445
08 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 12607535 514
09 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION 103.44088 422
10 SISTEMA DE MONITORIZACION 2260958 092
1 PROPUESTAS AMBIENTALES 4182421 11
12 VIDEOVIGILANCIA 3782464 154
13 SEGURIDAD Y SALUD 3293857 1,34
14 DIRECCION DE OBRA 1662471 0868
15 GASTOS DE CONEXION 2223425 091
16 DESMANTELAMIENTO 9863281 4,02

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.450.559,78

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL QUINIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Capdepera, Diciembre 2023.
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12.CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anexos y planos que se adjuntan, se considera
suficientemente descrita la instalacion a realizar, solicitando la Autorizacion administrativa
previa y declaracion de Utilidad Publica por parte de la Direccion de Energia y Cambio
Climatico del Govern de les Illes Balears.

Arta, diciembre 2023

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin
COL: 700 C.O.E.T.I.B.

Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.I.B.

Ingeniero de la Energia: Angel Lacleta Barrera
COL: 26827 C.E. T. . B.
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ANEJOS

ANEJO 0l.- GESTION DE RESIDUOS Y PLAN DE
DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y RESTITUCION
DE LAS CONDICIONES INICIALES

‘ 1. ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente
proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de

construccién y demolicién y a la Ley 8/2019 de 19 de Febrero de la CAIB.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, y se basa en la
informacion técnica por €l proporcionada. Su objeto es servir de referencia para que el
Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestion de Residuos en el que se
detalle la forma en que la empresa constructora llevara a cabo las obligaciones que le
incumben en relacion con los residuos de construccion y demolicidon que se produzcan

en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.

Dicho Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por el Promotor, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion

que se generaran en la obra.

Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER)
publicada mediante DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la
que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad

con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado
“Residuos de la construccion y demolicion™ y al capitulo 15 titulado “Residuos de

envases’.

También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los

84



operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

A continuacion se enumeran los residuos con su codigo LER que se pueden generar una

obra de estas caracteristicas
1) Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

e Estos materiales procedentes de los trabajos de realizacion de zanjas, se
reutilizardn en el propio cerramiento de zanjas una vez pasado el cableado
(90%) y el 10% restante se reutilizara en la nivelacion del terreno. La gestién
prevista es pues la reutilizacion en la propia obra y no dan lugar a entrega a

gestor autorizado.
2) RCD de naturaleza pétrea:
o 17.01.01. Hormigon.

o 17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan

sustancias peligrosas.
3) RCD de naturaleza no pétrea:
o 17.02.01 Madera
o 17.02.03 Plasticos
o 17.04.05. Hierro y acero.

o 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u

otras sustancias peligrosas.
4) Otros residuos:

o 15.02.02 (*) Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos

de limpieza contaminados.
o 15.01.11 (*)Aerosoles
o 15.01.10 (*) Envases vacios de metal o pléstico contaminados.
o 20.01.01. Papel y carton. Incluye restos de embalajes, etc.

o 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases y
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embalajes de equipos.

o 20.03.01. Residuos sdlidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.
Principalmente son los generados por la actividad en vestuario y

caseta de obra, etc.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estdn basadas en fomentar, en ese
orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando

que los residuos reciban un tratamiento adecuado, con gestores autorizados.

Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

e Adquisicién de materiales:

Adquirir solamente los materiales precisos para evitar la aparicion de excedentes al final
de la obra; requerir a empresas suministradoras que reduzcan la maxima la cantidad y

volumen de embalajes; primar la adquisicion de materiales reciclables
e Comienzo de la obra:

Planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la
cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la
propia obra o emplazamientos cercanos; destinar unas zonas determinadas al
almacenamiento de materiales y movimiento de maquinaria para evitar compactaciones
excesivas del terreno; destinar una zona para segregacion de residuos con contendores
adecuados al tipo de residuo; formacion del personal respecto al modo de identificar,

reducir y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.
e Realizacion de la obra

De la lista anterior, la mayor parte de los residuos que se generaran en la obra son tierras
y piedras de excavacion limpias PROCEDENTES DELTRITURADO DE LA
ZANJADORA.

La apertura ZANJAS se hara con MAQUINA ZANJADORA, con la cual el 90% se

reutiliza para el rellenado de la misma y el 10% restante para nivelacion del camino.

Para ello el material triturado (&rido) se deposita en el borde de la zanja y una vez

colocado el entubado se reutiliza para el rellenado de la zanja.
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En el caso de que existan sobrantes de hormigdn se utilizaran en las partes de la obra

que se prevea para estos casos como hormigon de limpieza, bases, rellenos, etc.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrirdn los
embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes. En cualquier
caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y

después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion

en residuo

Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran

sefializadas correctamente.

En este sentido, el Constructor se encargard de almacenar separadamente estos residuos
hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en
los contratos con los subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la
obra todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

Deberan conservarse todos los justificantes acreditativos de su entrega a gestor

autorizado.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se almacenaran protegidos de la
intemperie, en recipientes adecuados a la tipologia y con cubeto de retencion en los
casos en que puedan dar lugar a vertidos liquidos. Preferiblemente se retiraran de la

obra a medida que su contenido haya sido utilizado, sin almacenarlos en la misma.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARANEN LA
OBRA

A continuacion se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se
pueden generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y

tratamiento de cada uno de ellos:

Cddigo

LER Residuo Tratamiento Destino
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Planta reciclaje RCD

170101 | Hormigén Reutilizacién/Reciclado
para excedentes
Tierras y piedras distintas de las e . Reutilizacién en la
170504 especificadas en el cédigo 17 05 03 Reutilizacion en la propia obra propia obra
Reciclaje o
17 04 05 | Metales: hierro y acero Valorizacién recuperacion de
metales
Residuos mezclados de
17 09 04 | construccién/demolicion que no Reciclado Planta reciclaje RCD

contengan sustancias peligrosas

170201

Madera

Reciclado/Valorizacion

Planta de reciclaje o
valorizacion

170203

Plastico

Reciclado/Valorizacion

Planta de reciclaje

170411

Cables que no contienen
hidrocarburos, alquitran de hulla u
otras sustancias peligrosas.

Valorizacion

Reciclaje de metales

2001 39

Envases de pléstico

Reciclado de residuos
asimilables a domésticos

Planta de reciclaje

200101

Envases de papel y cartén

Reciclado de residuos
asimilables a domésticos

Planta de reciclaje

200301

Mezcla de residuos municipales

Valorizacion

Planta de
tratamiento

1502 02

Absorbentes contaminados.
Principalmente seran trapos de
limpieza contaminados.

Segln gestor autorizado

Gestor autorizado

150111

Aerosoles

Segln gestor autorizado

Gestor autorizado

150110

Envases vacios de metal o plastico
contaminados.

Segln gestor autorizado

Gestor autorizado

En el plano que se incluye al final de este estudio, se sefialan las zonas de la obra donde
se iran colocando los residuos que se reutilizaran en la propia obra. Antes de ser
recubiertos por capas mas superficiales de otros materiales, serdn objeto de

regularizacion, riego, nivelacién y compactacion.

Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el
lugar destinado a tal fin, segiin se vayan generando. Los residuos no peligrosos se
almacenardn temporalmente en contenedores metalicos o sacos industriales segun el
volumen generado previsto, en la ubicacion previamente designada. Los contenedores o
sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados segun el

tipo de residuo o residuos que van a contener.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello,
se ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el

uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa

88



autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes
cerrados y sefializados, bajo cubierto. EI almacenamiento se realizara siguiendo la
normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
cédigo LER, nombre y direccion del productor y pictograma de peligro. Seran

gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Dado que las cantidades de residuos de construccién y demolicién estimadas para la
obra objeto del presente proyecto son superiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en el punto 8 del articulo 5 del RD 105/2008, sera obligatorio separar los

residuos por fracciones.
Se separaran al menos las siguientes fracciones:
e RCD mezclados
e Metales (incluidas sus aleaciones)
e Madera
e Plastico
e Papel y cartén

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacion recogida en el presente apartado.

6. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como
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del emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo

residuos de demolicidn de obras o instalaciones preexistentes.
Se ha realizado la siguiente estimacion en cuanto a la produccion de residuos por tipos:

e Tipo .- Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento

del terreno.

o La vegetacion afectada, corresponde en su totalidad a un porte
herbaceo de baja altura y no se requiere su retirada previa. No se
preve generar este tipo de residuos.

o Cantidad: 0 Tm.
e Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion.

o En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado
la reutilizacién de parte de las tierras procedentes de la excavacion de
las zanjas y bases de edificios. Se aprovechardn al maximo estas
tierras de excavacion en la propia obra. NO se prevé generar

excedentes.

= 640 m lineales de zanjas para cableado con dimensiones 1,2 X
1,2 m = 1.080 m3-. Con un esponjamiento de 1,2 equivale a
1.296 toneladas.

o Se reutilizan al 100% (90% en rellenar las zanjas y 10% en nivelar el

terreno)

e Tipo Ill. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de

la obra (que no son tierras, ni piedras de la excavacion).

o Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados
principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion relativos a la obra civil, tales como restos de
hormigones y mezclas de RCD procedentes de la cimentacion de CTs
y CMM.

o La solucidn para el anclaje de estructuras es el hincado en el terreno

por lo que no se generaran residuos de hormigdn en esta actividad.

o Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan
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como residuo no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando

no puedan ser reutilizados.

o Se consumird aproximadamente 150 m*® de hormigon en general en
toda la obra. Suponiendo que se conviertan en residuos un 1,5%

suponen 2,25 m°,

e Tipo IV. Residuos RCD de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion

de la obra.

o Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son
reciclables, tales como son la madera, metales, plasticos,
papel/cartdn, etc. Se gestionan como residuo no peligroso destinado a

reciclado por gestor autorizado
o Se estima que en conjunto se pueda producir aproximadamente 3 m?
e Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

o Se estima también que podran generarse pequefias cantidades de
residuos peligrosos (absorbentes; envases de aerosoles; envases

vacios de metal o plastico contaminado).

/. DESMANTELAMIENTO

Una vez desmontadas las placas fotovoltaicas, se tendrd que cumplir con la medida
SOL-CO01 del PDSEIB, que indica que se reutilizaran todos aquellos componentes que
sean aprovechables y los otros se llevaran a un centro de tratamiento y reciclado. Han de
ser gestionados como RAEE’s (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos), tal
como establece el RD 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electronicos. Los componentes de la instalacion eléctrica del parque y otros elementos
susceptibles de reciclaje, seran trasladados a centros de reciclaje. El resto de elementos

se trasladaran a un gestor autorizado.

8.1. FASES DE LAS OBRAS DE DESMANTELAMIENTO

Las fases de las obras de desmantelamiento son las siguientes:
1) Desconexion de la instalacion

2) Desmantelamiento de la instalacion eléctrica BT
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3) Desmantelamiento de los modulos fotovoltaicos y estructura soporte

4) Desmantelamiento de la instalacion eléctrica subterranea de MT y edificios de

transformacion CT.
5) Restauracion vegetal y paisajistica

8.1.1. DESCONEXION DE LA INSTALACION DE BT
Tal y como se detalla en la memoria técnica el cableado eléctrico se realiza mediante
conductores de cobre unipolares flexibles, con aislamiento XLPE y recubrimiento de

PVC, para la interconexidn de los paneles fotovoltaicos con los inversores.

Para la interconexién de los inversores con los transformadores se realiza mediante
conductores, tipo AL XZ1 (S), con conductor de aluminio de 1x95mm?, y de la

intensidad que deba transportar con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE).

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacion eléctrica consistiran en la
desconexién de cableado de interconexion de modulos, cableado eléctrico instalado en
zanjas bajo tierra y desmontaje de elementos de conexion y proteccion. Acopio en
camion para transporte, ya sea a gestor autorizado o a otro emplazamiento para su

posterior reciclado/reutilizacion.

También se recuperaran todas las arquetas que haya en las zanjas por las que discurre el
cableado eléctrico. Las arquetas se trasladaran en camiones a gestores autorizados.

Por ultimo, se restituira la zona afectada del terreno mediante el rellenado de las zanjas.

8.1.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS Y ESTRUCTURAS DE
SOPORTE

Una vez desmontados, los mddulos se trasladaran a un camién, haciendo uso para ello
de una carretilla elevadora y grua. En caso de la no reutilizacion o venta de los modulos

fotovoltaicos estos seran enviados a gestor autorizado.

Las estructuras de sujecion de los modulos seran recuperadas completamente mediante
su extraccion mediante maquinaria especializada (estirando de los pilotes metalicos con
la misma maquina que los coloco. No conlleva ningin movimiento de tierras y los
pilotes de acero galvanizado seran entregados bajo precio a gestor de residuos

autorizado (venta del metal).

8.1.3. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA DE MT Y
EDIFICIOS DE TRANSFORMACION

Antes de comenzar el desmontaje deberd desconectarse en ambos extremos de la
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instalacion. Es decir en las celdas de 15 kV en el CMM y en los cuadros de control y

mando a la salida de cada uno de los inversores.

En segundo lugar, habrd que proceder al desmontaje de todos los edificios de
transformacion (CT) y el CMM.

Los transformadores seran de aceite organic, respetuoso con el medio ambiente, por lo

que habra desmantelamiento de aceites dieléctricos al final de la vida util.

Para realizar los trabajos anteriores, se hard uso de un camion gria en el que se

acopiaran todos los materiales y, a continuacion, se transportaran a gestor autorizado.

Se desmantelard la linea eléctrica soterrada de media tension hasta el CMM vy la linea de
MT hasta la Subestacion recuperando la situacién pre-operacional de las zonas
ocupadas por las instalaciones, se realizard el desmontaje y retirada de todos los
elementos no reutilizables a gestor autorizado, la restitucion de terrenos y servicios

afectados y la restauracion y revegetacion de las zonas alteradas.

8.1.4. RESTAURACION VEGETAL Y PAISAJISTICA
Dado que el terreno que nos ocupa se trata de suelo agricola y por tanto con cambio de
cultivo anual, su restauracién a la situacién original no requiere ningun tratamiento de

replantacion arbdrea, matorral ni cualquier otra vegetacion.

Aunque no se estima estrictamente necesario, se contempla la posibilidad de un aporte
de tierra vegetal en determinadas zonas mas afectadas del parque y el esparcimiento de

semillas silvestres para acelerar que aflore la vegetacion en el terreno.

8.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS Y PRESUPUESTO
DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION

A continuacion se muestra una tabla con los residuos que se generardn en el
desmantelamiento al final de la vida atil de la planta fotovoltaica, asi como su

tratamiento

Cddigo LER Material Cantidad (ud)  Peso aproximado (tn) Tratamiento
Paneles Tratamiento de
160214-71 fotovoltaicos de 4.564 151,98 RAEE. Gestor
silicio grandes autorizado reciclaje
1602 14 Inversores 9 0,28

Gestor autorizado

17 04 05 Metales (acero) - 246,97 .
reciclaje
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1704 11 Cables eléctricos - 76 Gestor autorizado

Gestor que separe
fracciones utiles
(metal, vidrio, etc)
para su valorizacion

16 02 09 CTs y CMM 2 -

A continuacion, se presenta una tabla con las partidas destinadas a la gestion
del desmantelamiento de cada uno de los materiales del parque fotovoltaico:

PARQUE FOTOVOLTAICO SON CARBONS

Presupuesto
Cédigo Nat Ud Resumen Cantidad CanPres Pres ImpPres
16 Capitulo DESMANTELAMIENTO 1 98.632,81 98.632,81
16.01 Partida 1 Desmantelamiento médulos FV 1,000 31.562,50 31.562,50
16.01.01  Partida 1 Desmontaje de médulos FV de la 1,000 26.630,86 26.630,86
estructura de soporte
16.01.02 Partida 1 Transporte a gestor autorizado para 1,000 4.931,64 4.931,64
venta y/o reciclado
Total 16.01 1,000 31.562,50 31.562,50
16.02 Partida 1 Demantelamiento inversores 1,000 2.465,82 2.465,82
16.02.01 Partida 1 Desmontaje de inversores 1,000 986,33 986,33
16.02.02 Partida 1 Transporte a gestor autorizado y/o 1,000 1.479,49 1.479,49
reciclaje
Total 16.02 1,000 2.465,82 2.465,82
16.03 Partida 1 Desmantelamiento instalacién 1,000 10.060,55 10.060,55
eléctrica BT
16.03.01  Partida 1 Desmantelamiento linea eléctrica 1,000 5.819,34 5.819,34
instalacion solar
16.03.02  Partida 1 Recuperacién del cableado BT 1,000 493,16 493,16
enterrado
16.03.03  Partida 1 Recuperacién de resto de material 1,000 3.748,05 3.748,05
eléctrico
Total 16.03 1,000 10.060,55 10.060,55
16.04 Partida 1 Desmantelamiento estructuras 1,000 30.576,17 30.576,17
16.04.01  Partida 1 Recuperacioén de la estructura soporte 1,000 26.630,86 26.630,86
mediante deshincamiento
16.04.02  Partida 1 Transporte a gestor autorizado y/o 1,000 3.945,31 3.945,31
reciclaje
Total 16.04 1,000 30.576,17 30.576,17
16.05 Partida 1 Desmantelamiento linea eléctrica 1,000 10.948,24 10.948,24
subterranea MT
16.05.01  Partida 1 Recuperacién del cableado eléctrico 1,000 5.227,54 5.227,54
enterrado con aydua de méaquina
excavadora
16.05.02  Partida 1 Transporte a gestor autorizado y/o 1,000 1.183,59 1.183,59
reciclaje
16.05.03  Partida 1 Relleno de zanjas y zonas afectadas 1,000 4.537,11 4.537,11
Total 16.05 1,000 10.948,24 10.948,24
16.06 Partida 1 Desmantelamiento centros de 1,000 6.115,23 6.115,23
transformacién y CMM
16.06.01  Partida 1 Desconexién y desmontaje de 1,000 493,16 493,16
aparamenta
16.06.02  Partida 1 Carga con ayuda de camion grua 1,000 1.479,49 1.479,49
16.06.03  Partida 1 Transporte a gestor autorizado y/o 1,000 2.663,09 2.663,09
reciclaje
16.06.04  Partida 1 Relleno de zanjas y zonas afectadas 1,000 1.479,49 1.479,49
Total 16.06 1,000 6.115,23 6.115,23
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16.07 Partida 1 Restauracion vegetal y paisajistica 1,000 6.904,30

16.07.01 Partida 1 Aporte de tierra vegetal en zonas 1,000 4.931,64
afectadas
16.07.02  Partida 1 Extendido de tierra vegetal mediante 1,000 1.972,66
ayuda mecanica en zonas afectadas
Total 16.07 1,000 6.904,30
Total 16 1 98.632,81

Total PFV SON
CARBONS

6.904,30
4.931,64

1.972,66

6.904,30

98.632,81

8. PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DESMANTELAMIENTO

Arta, diciembre 2023
Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin
COL: 700 C.O.E.T.1.B.
Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.1.B.
Ingeniero de la energia: Angel Lacleta Barrera

COL: 26827 C.E.T.I.B.
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PARCELA

VALLADO PERIMETRAL

ACOPIO RESIDUOS ZANJA, TOTAL ml = 750 m

CASETA DE OBRAS - OFICINA

CASETA DE OBRAS - VESTUARIOS

NOLYVO A 13dVd

VHdVY1VHO

PROYECTO INTERCONEXION DE:
INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 14 PARCELAS 141, 143,144,145,146,
147 'Y 158 T.M. DE CAPDEPERA, ILLES BALEARS

PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L.
CIF: B-10595163

JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B.
ANGEL LACLETA BARRERA col:26827 C.E.T.I.B.
C/ FRAY JUNIPER SERRA N°3, 07570, ARTA
técnicos consultores
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Versiéon 7.3.1

G@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacién
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 3058 kWp
Capdepera - Spain

Autor(a)
Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Resumen del proyecto

Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Capdepera Latitud 39.70 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 3.41°E

Altitud 64 m

Zona horaria UTCH+1

Datos meteo
Capdepera

Meteonorm 8.1 (1991-2013), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV
Plano fijo

Inclinaciéon/Azimut 20/0°

Informacion del sistema

Sin escena 3D definida, sin sombras

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Sombreados cercanos
Sin sombreados

Generador FV Inversores
Num. de médulos 4564 unidades Num. de unidades 9 unidades
Pnom total 3058 kWp Pnom total 2700 kWca
Proporcién Pnom 1.133

Resumen de resultados

Energia producida 4374735 kWh/afo Produccion especifica 1431 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 77.57 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Resultados principales 5
Diagrama de pérdida 6
Gréficos predefinidos 7
Diagrama unifilar 8
03/10/23 PVsyst Licensed to Solatio Ge@@o de Projectos Solares (Spain) Pagina 2/8




PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Orientacion
Plano fijo

Inclinaciéon/Azimut 20/0°

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de cobertizos

Sin escena 3D definida

Sombreados cercanos

Sin sombreados

Modelos usados
Transposicion
Difuso

Perez
Perez, Meteonorm

Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Médulo FV
Fabricante
Modelo

Caracteristicas del generador FV

CSl Solar Co., Ltd.
CS7N-670MB-AG 1500V

(Definicién de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia
Numero de moédulos FV
Nominal (STC)

Conjunto #1 - Generador FV1
Numero de médulos FV

Nominal (STC)

Modulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Conjunto #2 - GENERADOR FV2
Numero de modulos FV

Nominal (STC)

Modulos

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo

670 Wp
4564 unidades
3058 kWp

4032 unidades
2701 kWp

144 Cadenas x 28 En series

2478 kWp
971V
2552 A

532 unidades
356 kWp

19 Cadenas x 28 En series

327 kWp
971V
337 A

3058 kWp
4564 modulos
14177 m?

Inversor
Fabricante
Modelo

Huawei Technologies

SUN2000-330KTL-H1-Preliminary V0.1

(Definicién de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia
Numero de inversores
Potencia total

Numero de inversores
Potencia total

Voltaje de funcionamiento

Potencia max. (=>30°C)

Proporcién Pnom (CC:CA)

300 kWca
9 unidades
2700 kWca

8 unidades
2400 kWca

500-1500 V
330 kWca
1.13

Power sharing within this inverter

Numero de inversores
Potencia total

Voltaje de funcionamiento

Potencia max. (=>30°C)

Proporcién Pnom (CC:CA)

1 unidad
300 kWca

500-1500 V
330 kWca
1.19

Power sharing within this inverter

Potencia total del inversor

Potencia total
Numero de inversores
Proporcién Pnom

2700 kWca
9 unidades
1.13

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0%

LID - Degradacién Inducida por Luz
Frac. de pérdida 2.0 %

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica
Temperatura moédulo segun irradiancia

Uc (const)
Uv (viento)

20.0 Wim?K
0.0 W/m?K/m/s

Pérdida de calidad modulo

Frac. de pérdida

-0.4 %

Pérdida diodos serie
Caida de tensién

Frac. de pérdida

0.7V
0.1 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

03/10/23
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Frac. de pérdida 0.1 %

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdidas del conjunto

Moédulo de degradacion media
Afio n° 10
Factor de pérdida 0.4 %lafio
Desajuste debido a la degradacion

Dispersion Imp RMS 0.4 %lafio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %lafio
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
20° 40° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 1.000 0.990 0.960 0.920 0.840 0.720 0.000
Correccion espectral
Modelo FirstSolar
Agua precipitable estimada a partir de la humedad relativa
Conjunto de coeficientes Cco C1 Cc2 C3 C4 C5
Monocrystalline Si 0,85914 -0,02088 -0,0058853 0,12029 0,026814 -0,001781

Pérdidas de cableado CC

Res. de cableado global
Frac. de pérdida

Conjunto #1 - Generador FV1
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

5.6 mQ
1.5 % en STC

Conjunto #2 - GENERADOR FV2

6.3 mQ
1.5 % en STC

Res. conjunto global
Frac. de pérdida

48 mQ
1.5 % en STC

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 2.0 %

7.3 dias,
3 periodos

Pérdidas de cableado CA

Voltaje inversor
Frac. de pérdida

Seccion cables (9 Inv.)
Longitud media de los cables

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién

800 Vca tri
0.00 % en STC

Inversor: SUN2000-330KTL-H1-Preliminary V0.1
Cobre 9 x 3 x 120 mm?

0Om

03/10/23
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:

03/10/23 10:43
con v7.3.1

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Resultados principales

Produccion del sistema

Energia producida 4374735 kWh/afo

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

10

@

alizada [KWh/kWp/dial

I T T 1 ] T I 1 | |
Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.95 kWhikWp/dia
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.18 kWh/kWp/dia
¥f: Energia Gtil producida (salida inversor)

3.92 kKWhikWpidia |

Produccion especifica
Proporcién de rendimiento (PR)

1431 kWh/kWp/afio
77.57 %

Proporciéon de rendimiento (PR)

Proporeion de rendimiento (1)

— T T T T T T T ]
B == - incice de rendimiento (v Yr) - 0.776

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m?2 °C kWh/m?2 kWh/m? kWh kWh proporcién
Enero 64.0 30.51 9.28 90.8 87.7 241654 237732 0.856
Febrero 81.8 37.91 9.37 107.0 103.2 280607 276017 0.843
Marzo 133.9 53.52 12.15 158.5 152.9 402620 395760 0.817
Abril 164.8 67.84 14.78 179.3 172.7 447558 410333 0.749
Mayo 200.0 79.75 18.61 203.3 195.7 497009 488283 0.785
Junio 218.2 83.87 22.94 216.5 208.5 520130 464048 0.701
Julio 220.2 78.98 26.20 221.0 2129 524071 514740 0.762
Agosto 196.1 72.84 26.13 209.3 201.7 498550 445155 0.696
Septiembre 141.1 55.96 22.22 160.8 154.9 392499 385565 0.784
Octubre 103.3 49.19 18.99 128.7 1241 325063 319442 0.811
Noviembre 63.6 33.82 13.83 84.8 81.8 221222 217471 0.839
Diciembre 56.5 25.49 10.63 84.3 81.3 223906 220189 0.855
Aio 1643.6 669.70 17.14 1844.4 1777.3 4574890 4374735 0.776
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1

Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

1644 kWh/m?

1777 kWh/m2 * 14177 m? colect.

+12.2%

-0.65%
-3.00%

eficiencia en STC = 21.63%

5450190 kWh

4574890 kWh

4495649 kWh

4374735 kWh

-3.80%
-0.62%

-6.52%

+0.42%
+0.37%

-2.00%

-3.91%

-1.05%

-1.73%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%

N 0.00%
-2.69%

Diagrama de pérdida

Irradiacion horizontal global

Global incidente plano receptor

Factor IAM en global

Factor de pérdida de suciedad

Irradiancia efectiva en colectores

Conversion FV

Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
Pérdida de degradacién médulos ( por afio #10)

Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.

Correccion espectral

Pérdida calidad de médulo

LID - Degradacién inducida por luz

Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 1.8% para dispersion por degradacion
Pérdida 6hmica del cableado
Energia virtual del conjunto en MPP
Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
Consumo nocturno

Energia disponible en la salida del inversor

Pérdidas 6hmicas CA
Indisponibilidad del sistema

Energia inyectada en la red
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Proyecto: PFV SON CARBONS

Variante: Nueva variante de simulacion

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Graficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
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Global incidente plano receptor [kVWh/m?/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema
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Diagrama unifilar

PVsyst V7.3.1

VCO, Fecha de simulacién:
03/10/23 10:43
con v7.3.1
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ANEJO 03.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES
A EMPLEAR
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G
Mono Multi  Solutions

Vertex

PRODUCT: TSM-DE21.W

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE POWER RANGE: 650 -670W
670W O~+5W 21.6%
MAXIMUM POWER QUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

fg) High customer value

@ e Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance of
System) cost, shorter payback time
¢ Lowest guaranteed first year and annual degradation;
¢ Designed for compatibility with existing mainstream system
components

§ High power up to 670W

e Up to 21.6% module efficiency with high density interconnect
technology

e Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower
series resistance and improved current collection

(.-]  High reliability

'@‘ e Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology
¢ Ensured PID resistance through cell process and module material
control
e Resistant to harsh environments such as salt, ammonia, sand, high
temperature and high humidity areas

° e Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa

negative load

Gﬂﬂﬂ High energy yield

e Excellent IAM (Incident Angle Modifier) and low irradiation
performance, validated by 3rd party certifications

e The unique design provides optimized energy production under
inter-row shading conditions

e Lower temperature coefficient (-0.34%) and operating temperature

o ° Trina Solar's Backsheet Performance Warranty

. Y 100%+ 98.0% B Trinastandard

90%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25

Comprehensive Products and System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/1EC62716 .

1SO 9001: Quality Management System Irlna SOlar
IS0 14001: Environmental Management System

1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification 107

1ISO45001: Occupational Health and Safety Management System




‘ ertex BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm) I-V CURVES OF PV MODULE(655 W)
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ELECTRICAL DATA (STC) MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 650 655 660 665 670
No. of cells 132 cells
Power Tolerance-Puax (W) 0~+5 Module Dimensions 2384x1303x33mm (93.86%51.30%1.30 inches)
Weight 33.3kg (73.4Ib)
Maximum Power Voltage-Viep (V) 37.4 376 37.8 38.0 38.2 Glass 3.2 mm (0.13 inches), High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
Encapsulant material EVA
Maximum Power Current-Impp (A) 17.39 17.43 17.47 17.51 17.55 Backsheet White
Frame 33mm(1.30 inches) Anodized Aluminium Alloy
Open Circuit Voltage-Voc (V) 453 45.5 45.7 459 46.1 ]-Box |P 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm?2 (0.006 inches?),
Short Circuit Current-Isc (A) 18.44 18.48 18.53 18.57 18.62 Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches)
Length can be customized
Module Efficiency n m (%) 209 211 21.2 21.4 216
Connector MC4 EVO2/TS4*
STC: Irrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AMLS. *Measuring tolerance: +3%. *Please refer to regional datasheet for specified connector.
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) ~ 43°C (£2°C) Operational Temperature -40~+85°C
Maximum Power-Pmax (Wp) 492 496 500 504 508 .
Temperature Coefficient of PMax - 0.34%/°C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C 1500V DC (UL)
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 349 351 353 35.4 356
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C Max Series Fuse Rating 30A
Maximum Power Current-Impp (A) 14.09 1413 1417 14.22 14.26
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
12 P Work hip Wi M | : i
Open Circuit Voltage-Voc (V) 427 429 43.0 432 434 year Product Workmanship Warranty odules per box: 33 pieces
25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 594 pieces
L 2% first year degradation
Short Circuit Current-Isc (A) 14.86 14.89 14.93 14.96 15.01
0.55% Annual Power Attenuation
NOCT: Irradiance at BOOW/m2, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s, (Please refer to product warranty for details)

Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2022 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2022_A www.trinasolar.com
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SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

S

SSLDTECH

- (") o ") Q-/

Max. Efficiency Smart DC Connector Smart String Level
Smart Self Clean Fan . .
>99.0% Temperature Detect Disconnection

28 High Accuracy String Surge Arresters for

Support IV diagnosis IP 66 protection
Current Detect upp 1agnos| P I DC& AC
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos@=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree
Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
>98.8%
Input
1,500 V
6
65 A
115 A
4/5/5/4/5/5
550V
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A
2382 A
0.8LG ..0.8LD
<1%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
<112 kg
-25°C ~ 60 °C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM



2. DOCUMENTO 11l — PLIEGO DE CONDICIONES Y PLAN DE
CALIDAD
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DOCUMENTO III
PLIEGO DE CONDICIONES Y PLAN DE CALIDAD
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1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1.3  GENERALIDADES

1.4  CONDICIONES GENERALES DE INDOLE TECNICO
1.5 DISENO

1.6 COMPONENTES Y MATERIALES

1.7  RECEPCION Y PRUEBAS

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

3 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y LA MANO DE
OBRA

3.1  RECEPCION DE LOS MATERIALES
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511 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

5.12 CARTELES DE LA OBRA

5.13 GASTOS DIVERSOS

5.14 REPOSISCION DE SERVICIOS Y OTRAS OBAS

5.15 EJECUCION DE INSTALACIONES

6 PRESCRIPCIONES GENERALES

7 PLAN DE CALIDAD
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7.2 ESTRUCTURAD DE FABRICA
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CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

8.1
8.2
8.3
8.4
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9

CONTROL DE EJECUCION

HORMIGONES ESTRUCTURALES

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
CONTROL DE OBRA TERMINADA

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y

ELEMENTOS DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

9.1
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ENSAYOS EN MODULOS FOTOVOLTAICOS

ESTUDIO Y PLANIFICACION PREVIA.

ENSAMBLADO DE LOS MODULOS.

INSTALACION DE LATOMA DE TIERRA'Y PROTECCIONES.
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1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.1 INTRODUCCION

El presente documento, viene a determinar las condiciones a las que debera sujetarse el
Contratista para la ejecucion de las obras e instalaciones descritas en el presente
proyecto. Asi como determinar la obligacion del Contratista de cumplir con las
instrucciones que dicta el Director de la obra para resolver las dificultades que se
presenten durante la misma.

1.2 OBJETO

Se ha realizado la redaccién de este documento con la finalidad de cumplimentar con
los siguientes objetos:

1. Fijar las condiciones técnicas minimas que se deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas a red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el
apartado segundo de este pliegue. Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes
de equipos, definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una instalacion
para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del propio desarrollo de esta
tecnologia.

2. Se valoraré la calidad final de la instalacion en cuando a su rendimiento, produccion e
integracion.

3. El &mbito de aplicacion de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares (en el
que sigue, PPTP) se extiende a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electrénicos
que forman parte de las instalaciones.

4. En determinados supuestos, para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnoldgico, soluciones diferentes a las
exigidas en este PPTP, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y
que no impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas
en el mismo

1.3 GENERALIDADES

1. Este Pliego es de aplicacion en su integridad a todas las instalaciones solares
fotovoltaicas destinadas a la produccidn de electricidad para venta de energia.

2. Podrén optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, siempre que se
aseguren unos requisitos de calidad, seguridad y durabilidad equivalentes. Tanto en la
Memoria de Solicitud como en la Memoria de Disefio o Proyecto se incluiran las
caracteristicas de estas aplicaciones, reservandose el IDAE su aceptacion.

3. En todo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares
fotovoltaicas:

a) Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

b) Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

¢) Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléectrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
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d) Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e) Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el cual se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

1.4 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE TECNICO

Todos los materiales, y en general todas las unidades, que intervengan en la instalacion
objeto del presente proyecto, se adaptaran en su totalidad a lo que se especifica en el
Presupuesto - Estado de Mediciones previo que acomparia al citado proyecto.

El Director de esta obra se reserva el derecho de rechazar cualquier material, o unidad
de obra, que sea inadmisible en una buena instalacion.

El contratista debera presentar oportunamente muestras de la clase de materiales que se
le solicite, para su aprobacion.

Los elementos especiales se haran segun detalles constructivos firmados por Técnico
Director de la instalacion y seran supervisados por el mismo antes de su ejecucion.

La recepcion definitiva de la obra la hard el Técnico Director de la misma a
requerimiento del propietario y mediante certificado oportuno.

1.5 DISENO

1.5.1 Disefo del generador fotovoltaico

1. Modulo fotovoltaico seleccionado cumplira las especificaciones del apartado.

2. Todos los modulos que integren la instalacion serdn del mismo modelo, o en el caso
de modelos distintos, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos
y la ausencia de efectos negativos en la instalacion por esta causa.

3. En aquellos casos excepcionales que se utilicen médulos no cualificados, debera
justificarse debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los
cuales han sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de
las especificaciones anteriores deberéd contar con la aprobacion expresa del IDAE. En
todos los casos deben cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

1.5.2 Disefio del sistema de monitorizacion

1. El sistema de monitorizacion, cuando se instale segun la convocatoria, proporcionara
medidas, como minimo, de las siguientes variables:

a) Voltaje y corriente CC a la entrada del inversor.

b) Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

¢) Radiacién solar en el plano de los modulos, medida con un mddulo o una célula
de tecnologia equivalente.

d) Temperatura ambiente.

e) Energia producida en la salida de cada inversor.

f) Potencia reactiva de salida del inversor.
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2. Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la
precision de las medidas y el formato de presentacion se hard conforme al documento
del JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Documento A”,
Report EUR16338 EN.

3. El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario.

1.6 COMPONENTES Y MATERIALES

1.6.1 Generalidades

1. Como principio general se debe asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo bésico clase | en el que afecta tanto a equipos (modulos e inversores),
como materiales conductores, cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado
de continua, que sera de doble aislamiento.

2. La instalacion incorporarad todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

3. El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar averias en la
red, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable.

4. Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la
red de distribucion

5. Los materiales sitos en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

6. Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de
las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion contra contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y
protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacién vigente.

7. Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc.
de los mismos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la
instalacion.

1.6.2 Sistemas generadores fotovoltaicos

1. Todos los modulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
modulos de silicio cristalino, 0 UNE-EN 61646 para mdédulos fotovoltaicos capa
delgada, asi como estar calificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo,
Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables
del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), el que se acreditard mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente.

2. El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de
serie a la fecha de fabricacion.

3. Se utilizaran modulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas en el
proyecto. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter
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excepcional, deberd presentarse en la Memoria de Solicitud justificacion de su
utilizacion y deberd ser aprobada por el IDAE.

4. Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion
IP6B5.

5. Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

6. Para que un moddulo resulte aceptable, su potencia méaxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar habrian de estar comprendidas en el
margen del = 10 % de los correspondientes valores nominales de catélogo.

7. Seré rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o
burbujas en el encapsulado.

8. Se valorara positivamente una alta eficiencia de las células.
9. La estructura del generador se conectara a tierra.

10. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparaciéon del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la
desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas
del resto del generador

1.6.3 Estructura soporte

1. Las estructuras de apoyo deberan cumplir las especificaciones de este apartado. De lo
contrario se tendra que incluir en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto un
apartado justificativo de los puntos objeto de incumplimiento y su aceptacion debera
contar con la aprobacién expresa del IDAE. En todos los casos se dara cumplimiento al
obligado por la CTE y otras normas aplicables.

2. La estructura apoyo de modulos debe resistir, con los mdédulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con el indicado en la Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

3. El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijaciobn de mddulos,
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a
la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

4. Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan
flexiones en los mddulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos
homologados para el modelo de médulo.

5. El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

6. La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de
conducta, si procede, al galvanizado o proteccion de la estructura.
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7. La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el
caso de ser la estructura galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados, exceptuando la
sujecion de los modulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

8. Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no lanzardn sombra sobre los
maodulos.

9. En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta
del edificio, el disefio de la estructura y la estanqueidad entre modulos se ajustara a las
exigencias de las Cddigo Tecnico de la Edificacion y a las técnicas usuales en la
construccion de cubiertas.

10. La estructura de apoyo sera calculada segun la norma MV-103 para soportar cargas
extremas debidas a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

11. Si esté construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la
norma MV-102 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de descomposicion
quimica.

12. Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37-501 y UNE 37-
508, con un espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de
mantenimiento y prolongar su vida dtil.

1.6.4 Inversores

1. Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable porque sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia
que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

2. Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

a. El principio de funcionamiento: fuente de corriente.
b. Auto conmutador.

c. Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
d. No funcionaran en isla 0 manera aislada.

3. Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante),
incorporando protecciones enfrente de:

Cortacircuitos en alterna.

Tension de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos, defectos de
ciclos, ausencia i vuelta de la red, etc.

®o0 o

4. Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervision y manejo.

5. Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

a. Encendido y apagado general del inversor.
b. Conexion y desconexion del inversor a la interface CA. Podrd ser
externo al inversor.
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6. Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

a. El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiacion solar un 10% superior a las CEM. Ademas,
soportara picos de magnitud un 30% superior a las CEM durante
periodos de hasta 10 segundos.

b. Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida
nominal deberdn ser superiores al 85% y 88% respectivamente (valores
medidos incluyendo el transformador de salida, si lo hubiera) para
inversores de potencia inferior a 5 KW, y del 90 % al 92 % para
inversores mayores de 5 KW.

c. Elautoconsumo del inversor de forma nocturna debe ser inferior al 0,5 %
de su potencia nominal.

d. El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95,
entre el 25 % y el 100 % de la potencia nominal.

7. A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor habra de
inyectar en red.

8. Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de
edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En
cualquier caso, se cumplird la legislacion vigente.

9. Los inversores estardn garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0°C y 40°C de temperatura y entre 0% y 85% de humedad relativa.

1.6.5 Cableado

1. Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conducirdn separados y
protegidos segln la normativa vigente.

2. Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo,
los conductores de la parte CC deberan tener la seccién suficiente porque la caida de
tension sea inferior del 1,5% vy los de la parte CA porque la caida de tension sea inferior
del 2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas
de conexiones.

3. Se incluira toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria
para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganchada por el
transito normal de personas.

4. Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para el uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

1.6.6 Conexiénalared

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto-Ley 23/2020, por
el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para la
reactivacion econdmica. Sobre la conexion de plantas generadoras a la red eléctrica de
distribucion y transporte.
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1.6.7 Medidas

Todas las instalaciones cumpliran con el dispuesto en el Real Decreto 1164/2001, de 26
de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Los esquemas unifilares de montaje de los contadores vienen definidos por la ITC BT-
40 sobre la conexidn de plantas generadoras a la red eléctrica.

1.6.8 Protecciones

1. Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real decreto 1699/2011
sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension y
con el esquema unifilar que aparece en la ITC BT-40 sobre la conexion de plantas
generadoras a la red eléctrica.

2. En conexiones a la red trifasicas, las protecciones para la interconexion de maxima y
minima frecuencia (51 y 47,5 Hz respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1
Umy 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

1.6.9 Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

1. Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real decreto 1699/2011
sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

2. Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tension y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se
explicaran en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto los elementos utilizados
para garantizar esta condicion.

3. Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccidén continua como de
la alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

1.6.10 Harmodnicos v compatibilidad electromagnética

Todas las instalaciones cumpliran con el dispuesto en el Real decreto 1699/2011 sobre
armonicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tension.

1. Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conducirdn separados y
protegidos segln la normativa vigente.

2. Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo,
los conductores de la parte CC deberéan tener la seccién suficiente porque la caida de
tension sea inferior del 1,5% vy los de la parte CA porque la caida de tension sea inferior
del 2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas
de conexiones.

3. Se incluira toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria
para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganchada por el
transito normal de personas.

4. Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para el uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.
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1.7 RECEPCION Y PRUEBAS

1. El instalador entregara al usuario un documento/albardn en el cual conste el
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando
cada una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las
lenguas oficiales espafiolas para facilitar su correcta interpretacion.

2. Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos,
inversores, contadores) estos habrian de haber superado las pruebas de funcionamiento
en fabrica, de las cuales se levantara oportuna acta que se adjuntara con los certificados
de calidad.

3. Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia del indicado con
anterioridad en este PPTP, serdn como minimo las siguientes:

a. Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

b. Pruebas de arranque y parada en diferentes instantes de funcionamiento.

c. Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma,
asi como su actuacion, con excepcién de las pruebas referidas al
interruptor automatico de la desconexion.

4. Concluidas las pruebas y la puesta en marcha, se pasara a la fase de la Recepcion
Provisional de la Instalacion. Sin embargo, el Acto de Recepcion Provisional no se
firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte
del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas,
sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y
ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

a. Entrega de toda la documentacion requerida en este PPTP.

b. Retirada de obra de todo el material sobrante.

c. Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a
vertedero

5. Durante este periodo el suministrador seré el Unico responsable de la operacion de los
sistemas suministrados, si bien habra de adiestrar al personal de operacion.

6. Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran
protegidos enfrente de defectos de fabricacidon, instalacion o disefio por una garantia de
cinco afios, salvo para los mddulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de diez
afios contados a partir de la fecha de la firma del acto de recepcion provisional.

7. Sin embargo, el instalador quedara obligado a la reparacién de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciara que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccion, materiales 0 montaje, comprometiéndose a
resolverlos sin cargo alguno. En cualquier caso, habra de atenerse al establecido en la
legislacién vigente en cuanto a vicios ocultos.

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Seré valorado por director de ejecucion de obra con ayuda de un ingeniero a pie de obra.
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3 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y LA MANO DE
OBRA

3.1 RECEPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales serdn reconocidos y ensayados por la Direccién de la Obra, en los
tramites y forma que la misma estime convenientes, sin cuyo requisito no podran
emplearse en las obras. El coste de la mano de obra y ensayos sera pagado por el
Contratista. Este examen no implicara la recepcion de los materiales, por consiguiente,
la responsabilidad del Contratista del cumplimiento de las condiciones de que se trata en
este capitulo no casara hasta que sea recibida definitivamente la obra en que se hayan
empleado.

Para comprobar que los materiales que se empleen sean siempre de la misma calidad, el
Contratista vendrd obligado a entregar a la direccion de la Obra, muestras de los
materiales, en forma conveniente para ser ensayados.

3.2 CASOS EN QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN LAS
CONDICIONES EXIGIDAS

Cuando los materiales no satisfagan a lo que para cada uno en particular se determina en
los articulos siguientes, el Contratista se atendra a lo que sobre este punto le ordene por
escrito la Direccion de la Obra para el cumplimiento de lo preceptuado en los
respectivos articulos del presente Pliego, asi como en los de referencias.

3.3 MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Los materiales que hayan de utilizarse en obra sin haberse especificado en este Pliego,
no podran ser empleados sin haber sido reconocidos por la Direccion de la misma, la
cual podra rechazarlos si no reinen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho en
tal caso a reclamacién alguna.

3.4 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionaré a la Direccion de la Obra a sus subalternos o a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para poder practicar los replanteos de las obras,
reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion para llevar a cabo la
vigilancia e inspeccién de la mano de obra con objeto de comprobar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes,
incluso en las fabricas y talleres que se produzcan los materiales o se realicen los
trabajos para las obras.

3.5 CALIDAD DE LA MANO DE OBRA

Para cada uno de los trabajos especificados se dispondra la mano de obra especializada
correspondiente quien debera realizar los mismos de acuerdo con las buenas reglas del
arte de su ramo y a satisfaccion de la Direccion de la Obra.

En cada caso la mano de obra estard — en cuanto a categoria — de acuerdo con la
dificultad o con lo delicado del trabajo a realizar, pudiendo la Direccion de las Obras si
lo estima conveniente, exigir la presentacién de la cartilla profesional o de cuantos
elementos de juicio considere necesario para determinarla
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4 CONDICIONES ESPECIFICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS
MATERIALES

4.1 NORMAS DE APLICACION

Para las obras de este proyecto sera aplicable toda cuanta normativa de caracter oficial
la pueda afectar, en particular, regiran los pliegos de condiciones, normas, reglamentos,
instrucciones y disposiciones que se relacionan a continuacion, en todo aquello que no
se contradiga las especificaciones particulares de este pliego.

Para aquellas cuestiones que no quedasen completamente definidas seran aplicables los
documentos técnicos comunitarios, estatales, autonémicos y municipales que la
legislacion vigente establece o, si no hay, el criterio de la Direccion de Obra.

4.2 ENSAYOS Y PRUEBAS

Se efectuardn todos los ensayos que determine la Direccion Facultativa con el fin de
comprobar, por una parte, la cualidad de los materiales y, por otro lado, la buena
ejecucion de las obras. Para el control de materiales, en particular: tuberias, aridos,
hormigones, gigantes, betin, mezclas bituminosas. Para el control de ejecucién y
pruebas de servicio, en particular: grado de compactacion de relleno, estanqueidad de
tuberias, alineaciones, rasantes, juntas, encofrados,control de transporte, extension y
compactacion de mezclas bituminosas. El contratista estard obligado a sufragar los
gastos de ensayos, analisis y pruebas que estime oportuno la Direccion Facultativa,
asumiendo en todo caso los gastos de los ensayos relacionados aunque supere el
méaximo del 1% del presupuesto de la obra, con el limite del 1,5% del presupuesto de la
obra.

4.3 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El contratista deberd de proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y mal durante el periodo de la construccion, y debera almacenar y proteger
todos los materiales inflamables.

El contratista quedara obligado a dejar libres las vias publicas, y a realizarlas obras
necesarias para permitir el transito durante la ejecucion de las obras, y también las obras
requeridas para el desvio de acequias, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier
instalacidn que sea necesario modificar.

4.4 EQUIPOS DE MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

El contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y el resto
de medios auxiliares que sean necesarios para ejecutar las obras.

4.5 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO.

Los trabajos que comprenden este capitulo consisten en extraer y retirar de las zonas
designadas todos los arboles, troncos, raices, plantas, hierbas, ramas caidas, escombros,
basuras o cualquier tipo de material indeseable al parecer del director de la obra.

Se tendra que replantear la superficie objeto de limpieza y desbroce antes del comienzo
de la ejecucidn de las unidades de obra y dicho replanteo tendra que ser aprobado por el
director de la obra antes de realizarse los trabajos.
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5 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVO,
ECONOMICO, ADMINISTRATIVO Y LEGAL

Los trabajos correspondientes que constituyen la ejecucion del proyecto, son todos los
que se describen en los diferentes documentos del mismo, con inclusion de materiales,
mano de obra, medios auxiliares y en general todo cuanto sea preciso para la total
realizacion de las obras proyectadas.

Estos trabajos comprenden:

a.- Cuanto sea preciso para realizar la instalacion y que se indica en este Pliego de
Condiciones y proyecto adjunto.

b.- Cuanto sea preciso para realizar las obras en cuestion, asi como los medios
auxiliares.

c.- Cuanto sea preciso y exige la organizacion y marcha de las obras y por altimo
cuantas pruebas y ensayos sean necesarios.

Las cifras y cantidades que se indicaran en un Estado de Mediciones previo, se dan tan
solo a titulo orientativo y por lo tanto el Contratista no podra alegar nada por omisiones
0 inexactitudes que aparecieran en él.

La Direccidn Facultativa seré la Gnica que dictara las ordenanzas oportunas, tanto que la
Propiedad no rescinda oficialmente el contrato por el lije nombrado.

El Ingeniero se reserva el derecho de introducir variaciones en los planos de
adjudicacion, sin que ello dé derecho a la alteracion de los precios unitarios, si la
alteracion implica la introduccion de un material o trabajo no previsto en el proyecto
inicial. Su precio unitario se estipulard proporcionalmente a los que ya figuran.

En el momento en que la obra sea adjudicataria, debe estipularse entre el Contratista y la
Propiedad de acuerdo con el Ingeniero Director de la obra, el contrato en que queda
estipulado el sistema del mismo, plazo de terminacion, forma de resolver los litigios,
pago de derechos, sellado, licencias, etc.

El Contratista debera dar cuenta personalmente o por escrito al Ingeniero Director de la
Obra del comienzo de las mismas, con una semana de antelacion.

5.1 OBRAS QUE SE ABONARAN

Se abonard la obra que realmente se ejecute con sujecion al proyecto o a las
modificaciones que se aprueben segin las Ordenes concretas de la Direccion
Facultativa., siempre que se adapten a las condiciones de este pliego, de acuerdo con las
cuales se hardn las medidas y la valoracion de las diversas unidades de obra, y se
aplicaran los precios que sean procedentes.

Por tanto, el nimero de unidades de obra de cada clase que aparecen en el presupuesto
no podréa servir de base para establecer reclamaciones de ningun tipo.

5.2 MEDIOS AUXILIARES

Se entendera que todos los medios auxiliares estan englobados en los precios de las
unidades de obra correspondientes, i también el consumo de energia eléctrica, etc.
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Los medios auxiliares que garantizan la seguridad personal de los operarios son de
responsabilidad exclusiva del contratista.

5.3 INDEMNIZACION POR DANOS

El contratista deberd adoptar en cada momento todas las medidas necesarias para la
seguridad de las obras, i solicitar a la Direccion Facultativa, en el caso que no estén
previstas en el proyecto. En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los
trabajos o durante el plazo de garantia, a pesar de las precauciones adoptadas en la
construccién produjeran averias 0 perjuicios en instalaciones, construcciones o
edificios, propiedad de particulares, alumbrado, suministro de agua, del ayuntamiento,
edificios publicos o privados, etc, el contratista abonara el importe.

5.4 DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

La Direccion Facultativa de la obra, que a partir de ahora también se denominara
director de obra, es la persona o personas con la titulacién adecuada y suficiente, y
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la realizacion correcta de
la obra contratada.

Las funciones de la Direccion Facultativa, respecto a la direccion, control y vigilancia
de las obras que fundamentalmente afectan las relaciones con el contratista, son las
siguientes:

Garantizar la ejecucion de la obra con sujecion estricta al proyecto aprobado,
modificaciones debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que el pliego de prescripciones
correspondientes dejen a su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a la interpretacién de
los planos, condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre
gue no se modifiquen las condiciones del contrato.

e Estudiar las incidencias y problemas planteados en la obra que impidan el
cumplimiento normal del proyecto o aconsejen su modificacion, y tramitar, si es
necesario, las propuestas correspondientes.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia y
gravedad la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso, por la cual cosa el contratista debera de poner a su disposicién el personal,
material de obra y maquinaria necesaria.

e Acreditar al contratista las obras realizadas, de acuerdo con el que disponen los
documentos del contrato.

e Participar en las recepciones y redactar la liquidacion de las obras, de acuerdo
con las normas legales establecidas.

El contratista estara obligado a prestar su colaboracion con el directo para el
cumplimiento normal de las funciones que tiene encomendadas.

5.5 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El contratista antes de que se inicie la obra, comunicara por escrito el nombre de la
persona que sera el jefe de obra.

126



Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que
dependen del representante dicho anteriormente, y que hayan de tener mando y
responsabilidad en sectores de la obra, sera obligatoria la presencia con dedicacion
plena en la obra, sera un titulado técnico responsable del control de cualidad. Sera
aplicable todo lo que se indica anteriormente en cuanto a la experiencia profesional,
sustituciones de personas Yy residencia.

La Direccion Facultativa de obra podra suspender los trabajos, sin que se deduzcan los
periodos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado por la empresa.

5.6 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos del proyecto que se entregan al contratista, pueden tener valor
contractual o meramente informativo, seguin se detalla a continuacion:

Memoria, pliego de condiciones, planos, cuadro de precios, presupuesto, plazo de la
obra.

En caso de discrepancia en aquello que se ha especificado por un mismo concepto entre
los documentos anteriormente sefialados, se entendera que es valida la especificacion
mas directa el criterio de la Direccion Facultativa

5.7 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

a. Gastos de pruebas. Serdn por cuenta del contratista, los gastos ocasionados por las
pruebas y ensayos que el Técnico encargado de la obra haga de los materiales, maquinas
0 elementos diversos que integran la obra, en tanto se sujeten a la practica corriente.

b. Modo de abonar las obras incompletas. Cuando por escision o causas fuera preciso
valorara obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto general del
Proyecto, 0 en su caso el presupuesto previamente aceptado, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en el presupuesto.

c. En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada
en la insuficiencia de los precios sefialados o en omisiones de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

d. Rescision y traspaso del contrato. El contratista no podra en ningln caso traspasar el
contrato, ni dar los trabajos a destajistas sin la previa autorizacion del concesionario. Si
el contratista falleciera o se declara en suspension de pagos o quiebra, el Contratista no
queda relevado de todo compromiso hacia los sucesores o herederos que seguiran
siendo responsables hasta que terminen las garantias estipuladas por la parte de los
trabajos que aquel hubiera ejecutado.

e. Indemnizacién a los propietarios afectados. Serad responsable el Contratista de los
dafios que puedan producirse por negligencia o descuido a su personal.

f. Accidentes de trabajo. El contratista serd responsable como Patrono, del
cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre accidentes de trabajo.

g. Rescision del contrato. Si el contrato no cumpliera alguna de las condiciones
estipuladas a juicio del Técnico Director de la Obra, cuyas érdenes deben ser atendidas
por el Contratista, el Concesionario se reserva el derecho de rescindir el Contrato que en
base a estas especificaciones se suscribira.
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5.8 PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA

a. Todo lo mencionado en el Pliego de Condiciones 0 memoria, y omitido en los planos
0 viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre Memoria, Planos, Pliego de Condiciones, prevalecerd lo escrito en
este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, descripciones erroneas de los detalles
de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu e
intencion expuesto en los Planos y Pliego de Condiciones 0 que por uso y costumbre
deban ser realizados no lo exime la

Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan
ser ejecutado s como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Condiciones. En todo caso el Contratista debera consultar con la
Direccion de la Obra.

b. La direccion e inspeccion de las obras e instalaciones, corresponden al Técnico
Director del Proyecto.

c. El Director de la obra interpretara el Proyecto y dara las 6rdenes para su desarrollo,
marcha y disposicion de las obras, asi como, las modificaciones que estime oportunas.

Las medidas que figuran en la Memoria y Planos, asi como las mediciones que figuran
en el Presupuesto relativo a las obras de albafiileria y materiales eléctricos y
luminotécnicos, etc., se entenderan como aproximados, debiendo cumplir el
adjudicatario lo que en este aspecto ordene el Director de la Obra.

5.9 CALIDAD DE LOS OPERARIOS

Para cada trabajo especifico se dispondra de mano de obra especializada, y en posesion
de la preceptiva autorizacion o titulacién emitida por el Organismo competente en el
tema. Debiendo ejecutar la instalacion a satisfaccion del Director de la Obra.

En cada caso la calidad de la mano de obra estara de acuerdo con la dificultad del
trabajo a realizar, pudiendo el Director de la obra, si lo estima necesario, exigir la
presentacion de la cartilla profesional, y cuantas pruebas crea necesarias para acreditar
el cumplimiento de esta condicion.

5.10 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS
VIGENTES, PERMISOS Y LICENCIAS

El contratista estard obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por
cualquier concepto durante el desarrollo de los trabajos se le aplique, sin que se
encuentre expresamente indicado en este pliego o cualquier otro documento de caracter
contractual.

La Administracion facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean
necesarias al contratista para la construccion de la obra y le facilitara ayuda en otros
casos, en las cuales seran obtenidas por el contratista a su coste, sin que esto dé lugar a
responsabilidad adicional o abono por parte de la propiedad.

5.11 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
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El contratista sera responsable plenamente delante de la propiedad de la buena ejecucion
de los trabajos del presente contrato y de su conformidad en aquello que se haya
especificado en el proyecto y del resto de documentos contractuales.

Esta responsabilidad Ilevard consecuentemente la que se derive de su incumplimiento de
sus obligaciones contractuales, de acuerdo con aquello que se ha especificado en los
documentos del CONTRATO y en las normas pertinentes de la legislacion de rango
superior que le sea aplicable.

5.12 CARTELES DE LA OBRA

El contratista estara obligado a colocar en las obras las inscripciones que acrediten la
ejecucion, y dispondra por este motivo de los carteles enunciativos correspondientes, de
acuerdo con las instrucciones que le indique la Direccion Facultativa o el
Ayuntamiento.

5.13 GASTOS DIVERSOS

Todos los gastos de materiales y de personal auxiliar que comporten el replanteo,
medicion y liquidacion de la obra, irdn a cargo del contratista. También ir&n a coste del
contratista los gastos siguientes:

1.- Los ensayos Y los gastos de las compafiias suministradoras.
2.- Todos los derivados de la ejecucion de la obra, de cualquier naturaleza.
5.14 REPOSISCION DE SERVICIOS Y OTRAS OBAS

El contratista estara obligado a ejecutar toda la reposicién de servicios y el resto de
obras accesorias como son las conexiones, reposiciones de pavimentos, etc.

El resto de obras de rotura, averias o reparaciones de diversos servicios publicos o
particulares, las habra de realizar el contratista, pero a cuenta suya exclusivamente, sin
derecho a abono de ninguna cantidad.

5.15 EJECUCION DE INSTALACIONES

La ejecucién de las instalaciones proyectadas correra a cargo de instaladores
Autorizados por la Conselleria de Industria, realizadas de acuerdo con el Proyecto una
vez aprobado y bajo la Direccion Técnica del autor del presente proyecto.

6 PRESCRIPCIONES GENERALES

En todo cuanto se refiere a tramitacion, concesion y posterior utilizacién de la Licencia
Municipal de Apertura y Funcionamiento, se estara a lo dispuesto en el Plan General de
Ordenacion Urbana 6 en su defecto en las Normas Subsidiarias de Planeamiento.

A los efectos pertinentes, conviene sefialar que la gestion de la tramitacion del Proyecto
se considera ajena al Autor del mismo, no siendo éste responsable ante la Propiedad de
la demora de los Organismos Oficiales competentes en su tramitacion ni de la tardanza
en su aprobacion.
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7 PLAN DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 59/1994 de 13 de mayo, que regula el control de la calidad de
la edificacion en la Comunidad Autonoma de las Islas Baleares y en el RD 314/206, de
17 de marzo por la que se aprueba el CTE.

El Plan de Control de Calidad de la obra a la que corresponde el presente proyecto sera
elaborado y supervisado por el Director de la ejecucion de la obra, el cual podra
completar/modificar el presente documento si lo considera oportuno atendiendo a las
caracteristicas del proyecto, a lo estipulado en el pliego de condiciones, a las
indicaciones del Director de Obra, a las disposiciones establecidas en el CTE y en las
normas Yy reglamentos vigentes.

El Plan de control se ajustara al esquema siguiente:

1. El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
2. El control de la ejecucion de la obra

3. El control de la obra terminada

El control de recepcién de productos, equipos y sistemas

En este apartado el Plan de Control de Calidad se remite a la consulta de prescripciones
sobre los materiales del Pliego de condiciones, donde se establecen las condiciones de
suministro; recepcion y control; conservacion, almacenamiento y manipulacion; y
recomendaciones para el uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la
misma.

El control de la ejecucion

En este apartado se establecen las operaciones de control minimas, a realizar durante la
ejecucidn de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion establecidas
en el Pliego de condiciones.

El control de la obra terminada

En este apartado el Plan de Control de Calidad se remite a las consulta del apartado del
Pliego de condiciones del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones de obra terminada.

Valoracién

En este apartado de incluye el capitulo Control de Calidad y Ensayos del presupuesto de
ejecucion material del proyecto.

En este capitulo de incluyen los ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados
por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente
homologados y acreditados, distintos e independientes del constructor.

Para ello:

e El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.
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e El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

e Ladocumentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podré servir, si asi lo autoriza el director de la
ejecucion de la obra, como parte de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd
depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Pablica competente, que asegure su
tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

7.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en la obra proyectada, asi como sus condiciones de suministro, las garantias
de calidad y el control de recepcion.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se
incorpore a la obra.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucién de la obra realizara los
siguientes controles:

Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente el marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean de transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizard de
acuerdo con el apartado 79.3.1 de la EHE, facilitandose los documentos indicados antes,
durante y después del suministro.

Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad:

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
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documentara en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

* Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2
de CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas

* El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2 de
la EHE

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Hormigones Estructurales

El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 16 de la instruccion EHE

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su
conformidad comprendera:

a) Un control documental, segln apartado 84.1

b) En su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que
garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el
articulo 81, y

c) En su caso, un control experimental mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguird los criterios especificos de
cada apartado del articulo 85

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara
durante su recepcion en la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la
docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademéas de cualquier otra caracteristica que, en
su caso, establezca el Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigon preparado, como al fabricado e
incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segin lo
indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizara con los criterios del art. 86,
tanto en los controles previos al suministro (86.4), durante el suministro (86.5) y
después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO
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Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales
indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los
caracteristicos de resistencia, en caso de un hormigén preparado para el que se tengan
documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean
fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las
mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos
caracteristicos de dosificacion a los que se refiere al Anejo 22 cuando se dé alguna de
las siguientes caracteristicas:

a) El hormigbn que se va a suministrar esta en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

b) Se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el Anejo
22, con una antigliedad mé&xima de seis meses.

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de
resistencia del apartado 86.5.2.

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante
el suministro

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4). Esta modalidad de control es la de
aplicacion general a todas las obras de hormigén estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividira en lotes de acuerdo
con lo indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad
de la Direccién Facultativa.

El nimero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible,
cada lote a elementos incluidos en cada columna

HORMIGONES SIN  DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE
RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural
Limite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigoén 100 m® 100 m® 100 m®
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m?
N° de plantas 2 2
N° de lotes segln la condicion
mas estricta

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE
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RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL
ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
Limite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigoén 500 m® 500 m? 500 m®
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semana
Superficie construida 2.500 m? 5.000 m?
N° de plantas 10 10
N° de lotes segln la condicion
mas estricta

HORMIGONES  SIN  DISTINTIVO DE  CALIDAD OFICIALMENTE
RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO
19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
Limite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigoén 200 m® 200 m® 200 m®
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m?
N° de plantas 4 4
N° de lotes segun la condicién
mas estricta

En ningun caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra
durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigén para esta modalidad de
control, se definen en el apartado 86.5.4.3 seguin cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5). Esta modalidad de control es de
aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro
del hormigén.

La comprobacion se realiza calculando el valor de fc,real ( resistencia caracteristica
real) que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de la resistencia a
compresion del hormigon suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fc,real> fck

¢) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6). En el caso
de elementos de hormigon estructural, esta modalidad de control solo podra aplicarse
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para hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se
empleen en uno de los siguientes casos:

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6
metros, 0 - Elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a
flexion, con luces inferiores a 6 metros.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i. Que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea | o Il segun lo indicado en el
apartado 8.2

ii. Que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion fcd no
superior a 10 N/mmz2,

Se aceptard el hormigon suministrado si se cumplen simultdneamente las siguientes
condiciones:

a. Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b. Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigon
empleado durante la totalidad del periodo de suministro de la obra

c. Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de
calidad.

CONTROL DEL HORMIGON SUMINISTRADO.

Al finalizar el suministro de un hormigon a la obra, el Constructor facilitara a la
Direccidn facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de
los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por la
persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo
establecido en el Anejo 21 de la instruccion EHE

Adicionalmente se cumpliré con los ensayos indicados en el presupuesto del proyecto.
Armaduras

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
que acompanan al citado marcado CE

permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y
en el articulo 32° de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras
activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigén armado, deberdn ser conformes con lo
expuesto en la EHE. Control de armaduras pasivas: se realizard segin lo dispuesto en
los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente.

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccion Facultativa
comprobara la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo
establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el
Suministrador de las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de la

135



obra, en el que se exprese laconformidad con esta Instruccion de la totalidad de las
armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada
tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, deacuerdo con la informacién
disponible en la documentacion que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se deberad presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un
unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de
referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el
Suministrador de la armadura facilitard al Constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacion que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccion
Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS.

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobara mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafian al citado marcado CE permite deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de esta instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara
su conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS

El control se realizara segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

Estructuras de acero.

Control de Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se
corresponde de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de
origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se
establecera un control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de
normativa nacional especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con
el visto bueno de la direccion facultativa.

Control de la fabricacién.

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacion de taller y el
control de la calidad de la fabricacion con las especificaciones indicadas en el apartado
12.4 del DB SE-A.

7.2 ESTRUCTURAD DE FABRICA

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la
direccién del esfuerzo, se tomaran muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segun
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EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio
obtenido se multiplicara por el valor de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se
comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la
fabrica, podra acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

7.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para baja Tension
(REBT), aprobado por el RD. 842/2002, de 2 de agosto.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Art. 6 Equipos y materiales.
e |ITC-BT-06 Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension.
e «ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para la distribucion en baja tension.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Art. 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones
e ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones.
e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.

Suministro v recepcion de productos

e Se comprobara la existencia de marcado CE.

7.4 CRITERIO DE NO ACEPTACION DEL PRODUCTO

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo
demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas
como de la durabilidad, serd condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y
en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por materiales y elementos
constructivos.

8 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS Cementos especiales

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales
Aprobada por el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos
que se aprueba la instruccidn para la recepcién de cementos. de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4),
Articulos 8. Fases de control en la Recepcién aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
Articulo 10. Almacenamiento 19/02/2005).

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la Cementos de albaiileria

recepcion Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria
B Anejo 5. Recepcion mediante la realizacidén de ensayos (UNEEN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de
Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos 2005 (BOE 19/02/2005).

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion 2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

de conformidad con los requisitos reglamentarios. Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)

Cementos comunes Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos
197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 3. ESTRUCTURAS METALICAS

19/02/2005). Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A
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Seguridad

Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién

4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M
Seguridad

Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 13. Control

Epigrafe 13.1 Suministro y recepcidn de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F
Seguridad

Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 8. Control de la ejecucidn

Epigrafe 8.1 Recepcidn de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones.

(Kits y valvulas de retencion para instalaciones que contienen
materias fecales y no fecales. Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos
de hombre y cdmaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
588-2), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado
y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNEEN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12380), aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003.
(BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).
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Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales
para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas
sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
2566-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 9/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14396) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE
N2 009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
aprobadas por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1,2,3 y
4.

Anclajes metalicos para hormigdén. Anclajes quimicos. Guia
DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada
por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y
01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para
cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita
caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14016- 1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucidn de 14 de enero de 2004
(BOE 1/02/2004).

Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN
13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 013; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN
523), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 011; aprobada por Resolucién de
26 de Noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

8. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Paneles de yeso



Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 0/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN
12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13502), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos.
UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigon.
UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN 1857
Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén.
UNEEN 1858

Requisitos para chimeneas metélicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 003; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

@ Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN
845-1.

Dinteles. UNE-EN 845-2.

Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-
3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

9. AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
8/3/2006)

4 Productos de construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN
13162

@ Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
UNE-EN 13163

@ Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN
13166

@ Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN
13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN
13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-
EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-
EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN
13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 004; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacidon de sistemas y kits compuestos
para el

aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la

Guia DITE n2 01; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre
de 2002

(BOE 19/12/2002).

10. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (Obligado cumplimiento a partir
24/10/08) Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

11. IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccién frente a la humedad.

Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas aplicados en
forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 005; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 006; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).
Materiales para
autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13813) aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13964) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002).

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

soleras continuas y soleras. Pastas



Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados
por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
Dispositivos de retencién electromagnética para puertas
batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n2 002-1

Aluminio. Guia DITE n2 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

[ Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843,

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos
ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1520), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 007; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 008; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 012; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

15. INSTALACIONES

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 5. Productos de construccion
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado
y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13564), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005
(BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
997), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

& INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y
ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-
EN 40-7

I INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
682) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

& INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
Aireadores naturales de extracciéon de humos y calor. UNE-
EN12101-2.

Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua
a una temperatura inferior a 1202C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
442-1) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

& INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas
equipados con mangueras.
Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002).

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
UNE-EN 671-1

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN
671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para
sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliada por

Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de
2005(BOE01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores
para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.



Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.
UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencién y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-
13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales
de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje.
UNE-EN 12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos
de alarma. UNE-EN 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por
polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12416-1y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002) y modificada por Resoluciéon de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).
Sistemas fijos de lucha contra incendios.
rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),
ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de
2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE
16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).
Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras
de retardo.

UNEEN 12259-2

@ Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN
12259-3

Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4
Componentes para sistemas de rociadores
pulverizada.

Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5
Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos.
UNE-EN

54-3.

[ Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.
Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan
segun el

principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-
54-7.

[ Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz
6ptico de luz.

UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI- 93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Sistemas de

y agua

8.1 CONTROL DE EJECUCION

Articulo 2

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI
Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en
funcidén de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente
al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE
18/09/2002)

Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja
tensién

ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucién en
baja tension

B INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a
usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Articulo 4. Normas.

& INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones

B INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

INFRAESTRUCTURAS DE

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
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agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

8.2 HORMIGONES ESTRUCTURALES

El control de la ejecucién tiene por objeto comprobar que los procesos realizados
durante la construccién de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
Direccién Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo
con la EHE.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, deberd aprobar el
Programa de control que contendra la programacion del control de la ejecucion e
identificara, entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecucién, las
unidades de inspeccion y las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:
a. Control de ejecucion a nivel normal.

b. Control de ejecucidn a nivel intenso, que sélo sera aplicable cuando el Constructor
esté en posesion de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO
9001.

El programa de control aprobado por la Direccion Facultativa contemplara una division
de la obra en lotes de ejecucion conforme con los siguientes criterios:

a. Se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra

b. No se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezca a
columnas diferentes en la tabla siguiente.

c. El tamafio del lote no sera superior al indicado, en funcién de elementos.

Elementos de cimentacién | - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2
de superficie o fraccién

- 50 m de pantallas

Elementos horizontales Vigas y forjados correspondientes a 250 m2 de planta o
fraccion
Otros elementos - Vigas y pilares correspondientes a 500 m? de

superficie, sin rebasar las dos plantas o fraccién

- Muros de contencion correspondientes a 50 ml, sin
superar ocho puestas.

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m? de forjado
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Para cada proceso o actividad, se definiran las unidades de inspeccidn correspondientes
cuya dimensién o tamarfio sera conforme al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollara su
autocontrol y la Direccion Facultativa procederd a su control externo, mediante la
realizacion de un numero de inspecciones que varia en funcion del nivel de control
definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la
EHE.

El resto de controles, si procede se realizara de acuerdo al siguiente articulado de la
EHE:

- Control de los procesos de ejecucién previos a la colocacion de la armadura (art.94)
- Control del proceso de montaje de armaduras pasivas (art. 95).

- Control de las operaciones de pretensado (art. 96).

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art. 98).

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art. 99).

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de la
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.
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83 CONTROL EN LA FASE DE

CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE
22/08/08)

Capitulo XVII. Control de la ejecucion

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A
Seguridad

Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F
Seguridad

Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 8. Control de la ejecucién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno

Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccidn de fabricas en ejecucion

4. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccién frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 5 Construccion

5. AISLAMIENTO TERMICO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccion

* Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR
hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988.
(BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

[ Articulo 22. Control de la ejecucién

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08) Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.2. Control de la ejecucién

7. INSTALACIONES

@ INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios
(RIPCI- 93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 10

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22
de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 7. Proyecto, ejecucion y
instalaciones

recepcion de las
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EJECUCION DE ELEMENTOS

ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a
usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de recepcidn de las instalaciones

Epigrafe 6. Construccion

RED DE SANEAMIENTO

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION  Reglamento  regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas
de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 9. Ejecucidn del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE
27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 3. Ejecucidn del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad



8.4 CONTROL DE OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la
direccion facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se
enumera a continuacion:

8.5 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Hormigdn armado y pretensado

* Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 1247/2008, de
18 de julio:

— Articulo 100. Control del elemento construido.

— Atrticulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion
complementaria.

— Atrticulo 102 Control de aspectos medioambientales.

Aislamiento acustico

* Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al
ruido.

* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del

Ruido, en lo referente a zonificacion acuUstica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Impermeabilizaciones

* Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad.

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada.

Instalaciones

- Instalaciones de proteccion contra incendios:

* Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93). Art. 18.
- Instalaciones Térmicas:

* Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

- Instalaciones de electricidad:

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
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9 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

9.1 ENSAYOS EN MODULOS FOTOVOLTAICOS

9.1.1 Ensayo ultravioleta
El ensayo mediante el cual se determina la resistencia del médulo cuando se expone a

radiacion ultravioleta (UV) se realizara segun UNE-EN 61435:1999.

Ese ensayo sera (til para evaluar la resistencia a la radiacion UV de materiales tales
como polimeros y capas protectoras.

El objeto de este ensayo es determinar la capacidad del modulo de resistir la exposicion
a la radiacion ultravioleta (UV) entre 280 mm y 400 mm. Antes de realizar este ensayo
se realizara el ensayo de envejecimiento por luz u otro ensayo de pre-acondicionamiento
conforme a CEI 61215 o CEI 61646.

9.1.2 Ensayo de corrosién por niebla salina
El ensayo mediante el cual se determina la resistencia del médulo FV a la corrosién por

niebla salina se realizara segin UNE-EN 61701:2000.

Este ensayo sera util para evaluar la compatibilidad de materiales, y la calidad y
uniformidad de los recubrimientos protectores.

9.1.3 Resistencia de ensayo al impacto
La susceptibilidad de un modulo a sufrir dafios por un impacto accidental se realizara

segun UNE-EN 61721:2000.

Montaje de la Instalacion fotovoltaica
9.2 ESTUDIO Y PLANIFICACION PREVIA.

Para llevar a cabo un buen montaje sera necesario subdividir esta fase en tres etapas
principales:

- Disefio.
- Planificacion.
- Realizacioén.

El disefio del montaje es una tarea que debera abordarse en la propia fase de disefio
general de la instalacion, no limitandose ésta al calculo y dimensionado. En esta etapa
deberad quedar completamente definido el conjunto de la instalacion, contando siempre
con el usuario o propietario de la misma, ya que sera entonces cuando debera tener lugar
el planteamiento, el debate y toma de decisiones sobre aspectos practicos como el
control, la monitorizacion y el mantenimiento, los requisitos estéticos, el impacto visual,
los riesgos de robo y actos vandalicos, etc.
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Se realizara una instalacion, en la medida de lo posible, integrada arquitecténicamente
con el entorno.

Se tomaran las debidas precauciones y medidas de seguridad con el fin de evitar los
actos vandalicos y el robo de los diferentes elementos de la instalacion, en especial del
sistema de generacion. Si no resulta posible ubicar los paneles en lugares inaccesibles o
de muy dificil acceso, a veces no quedara mas remedio que disefiar el montaje de los
mismos de forma que sea préacticamente imposible desmontarlos sin romperlos y, por lo
tanto, hacerlos inservibles.

Entre las posibles medidas extremas que se podran tomar, pueden citarse:
Rodear los paneles con un marco o perfil angular de acero.

- Pegar los modulos al marco o perfiles de la estructura con una soldadura quimica
(fria).

- Elevar artificialmente la altura de la estructura soporte.

- Efectuar soldaduras en puntos "estratégicos" como, por ejemplo, alrededor de las
tuercas de sujecion, haciendo imposible su manipulacion con herramientas comunes.

En cualquier caso, el recinto ocupado por la instalacion fotovoltaica, cuando ésta no
quede integrada en una edificacion o dentro de los limites de una propiedad con acceso
restringido, deberad delimitarse por barreras fisicas que, aunque no puedan evitar la
presencia de personas ajenas, si la dificulten, y sirvan para demarcar los limites de la
propiedad privada (ademas de los de seguridad).

En cuanto a la planificacion del montaje, el propdsito principal de esta etapa sera
minimizar los posibles imprevistos que puedan surgir y asegurar, en la medida de los
posible, el cumplimiento de plazos y presupuestos.

Serd muy recomendable definir de antemano el momento, la secuencia y los tiempos
previstos de operaciones, la gestion del personal montador, la gestion del material y de
los recursos.

El instalador debera considerar durante la planificacion como y qué medida afectara el
montaje de la instalacion fotovoltaica a las personas ajenas a la misma, a su trabajo y a
sus actividades. En este sentido, se deberd informar con la suficiente antelacion sobre
las operaciones que conlleven cortes de luz, ruido, polvo, obstruccion y/o ocupacion de
vias de paso (acceso de vehiculos, pasillos, etc), utilizacion de espacios (habitaciones,
despachos, etc), necesidad de presencia del propietario, etc.

Por ultimo, la etapa de realizacion requerird la utilizacion de planos, esquemas,
manuales de instalacion, instrucciones, etc, que especifiquen y faciliten las tareas de
montaje. El objetivo de ello seréd doble: llevar a cabo las operaciones de forma correcta
y eficiente, y evitar disconformidades por parte del propietario.
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9.2.1 Estructura de soporte
Aunque en determinadas ocasiones es posible el montaje de paneles fotovoltaicos

aprovechando un elemento arquitecténico existente, o incluso sustituyéndolo, en la
generalidad de los casos dicha estructura se hara indispensable, ya que cumple un triple
cometido:

- Actuar de armazén para conferir rigidez al conjunto de mddulos, configurando la
disposicion y geometria del panel que sean adecuados en cada caso.

- Asegurar la correcta inclinacion y orientacion de los paneles, que seran en general
distintas segun el tipo de aplicacién y la localizacidn geografica.

- Servir de elemento intermedio para la unién de los paneles y el suelo o elemento
constructivo (tejado, pared, etc), que deberd soportar el peso y las fuerzas transmitidas
por aquellos, asegurando un anclaje firme y una estabilidad perfecta y permanente.

La estructura soporte de los paneles sera un elemento auxiliar, por lo general metalico
(acero galvanizado, aluminio o acero inoxidable). Se consideraran en todo caso las
exigencias constructivas y estructurales del CTE, con el fin de garantizar la seguridad de
la instalacion.

A demas del peso de los médulos y de la propia estructura, ésta se vera sometida a la
sobrecarga producida por el viento, el cual producird sobre los paneles una presion
dindmica que puede ser muy grande. De ahi la importancia de asegurar perfectamente la
robustez, no solamente de la propia estructura, sino también y muy especialmente, del
anclaje de la misma.

Ademas de las fuerzas producidas por el viento, habrd que considerar otras
posiblescargas como la de la nieve sobre los paneles.

En base a conseguir una minimizacién de los costes de instalacion sin pérdida de
calidad, en el disefio de las estructuras se deberia tender a:

- Desarrollar kits de montaje universales.

- Minimizar el nimero total de piezas necesarias.

- Prever un sistema de ensamblaje sencillo para reducir los costes de mano de obra.
- Utilizar, en lo posible, partes pre-ensambladas en taller o fabrica.

- Asegurar la maxima proteccion a los paneles contra el robo o vandalismo.

Preferentemente se realizardn estructuras de acero galvanizado, debiendo poseer un
espesor de galvanizado de 120 micras o mas, recomendandose incluso 200 micras.
Dicho proceso de galvanizado en caliente consistira en la inmersion de todos los perfiles
y piezas que componen la estructura en un bafio de zinc fundido. De esta forma, el zinc
recubrird perfectamente todas las hendiduras, bordes, angulos, soldaduras, etc,
penetrando en los pequefios resquicios y orificios del material que, en caso de usar otro
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método de recubrimiento superficial, quedarian desprotegidos y se convertirian en focos
de corrosion.

Toda la tornilleria utilizada serad de acero inoxidable. Adicionalmente, y para prever los
posibles efectos de los pares galvanicos entre paneles y estructura, sobre todo en
ambientes fuertemente salinos, conviene instalar unos inhibidores de corrosion
galvénica, para evitar la corrosion por par galvanico.

En el disefio de la estructura se debera tener en cuenta la posibilidad de dilataciones y
constricciones, evitando utilizar perfiles de excesiva longitud o interpuestos de forma
que dificulten la libre dilatacion, a fin de no crear tensiones mecanicas superficiales.

9.2.2 Montaje sobre suelo
Podran utilizarse dos tipos de estructuras diferentes: las de Unico apoyo, en las que un

poste metalico o mastil sostiene a los paneles y los soportes de entramado longitudinales
(rastrales o racks).

También sera utilizado el sistema de poste en el caso de estructuras dotadas de algun
mecanismo de movimiento (sistemas de seguimiento solar) para conseguir que los
paneles sigan lo mejor posible el curso del sol y obtener asi una apreciable ganancia
neta de energia en comparacioén con los sistemas estaticos. Este tipo de estructuras
vendran prefabricadas y con instrucciones de montaje muy precisas.

El proceso de montaje se podra dividir en las siguientes etapas:
Preparacién del terreno:

La cimentacion de la estructura, bien sea por medio de zapatas aisladas, peana corrida o
losa, exigira una excavacién de profundidad suficiente, debiendo ser las dimensiones
del hueco tanto mayores cuanto mas blando sea el terreno.

El hueco sera un paralepipedo rectangular, es decir, sus caras laterales seran verticales y
formando angulos rectos, y la base quedaran perfectamente horizontal, limpiando y
compactando si fuese necesario. Tendra la orientacion adecuada para que a su vez la
estructura quede correctamente orientada, debiéndose tener esto muy presente antes de
comenzar las excavaciones.

La estructura también puede ir directamente hincada sobre el terreno.
Preparacion del hormigon:

Si no se utiliza un hormigén preparado, que se vierta directamente desde el camion
hormigonera en los pozos, la labor de dosificacion y preparacion de los morteros y
hormigones debera encomendarse a un albafiil con experiencia es estas tareas.

El cemento, que debera ser de la categoria adecuada a la normativa vigente, se presenta
frecuentemente en sacos de 50 kg, que en volumen ocupan aproximadamente unos 33
litros.
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Eligiendo una dosificacion volumétrica de cemento-arena-grava igual a 1:2:4, y
teniendo en cuenta que el material sélido necesario para conseguir un m3 de hormigén
ocupa 1450I, se necesitarian:

- 205 litros de cemento.
- 415 litros de arena.
- 830 litros de grava.

En cuanto a la cantidad de agua a afiadir, en teoria un hormigon es mas resistente cuanto
menos agua lleve, pero en la préactica, para que el mismo sea manejable y facil de
trabajar, se requerirdn al menos 50 6 55 litros de agua por cada dos sacos de cemento
(100 kg).

Si, por ejemplo, se dispone de una hormigonera en obra que en cada amasada puede
proporcionar 1/4 de m3 de hormigon, se debera llenar a razon de una palada de cemento
por cada dos de arena y cuatro de grava (sin olvidar también el agua) hasta rebosar.

Si las cargas o la naturaleza del terreno lo requieren, puede ser aconsejable preparar
también una primera capa de hormigon, llamada también de "limpieza"”, que sera la que
se vierta primero y que tendra entre 10 cm y 20 cm de espesor, sobre la cual se podra
disponer horizontalmente una armadura o entramado reticulado de barras corrugadas
que aumentaran la resistencia de la zapata.

Ejecucion de la cimentacion:

Se podran utilizar dos técnicas diferentes. La primera, y habitual, consistira en, una vez
realizada la excavacion, encofrar para poder conformar la peana o base exterior,
posicionar los pernos, mediante una plantilla a propésito o con listones de madera
colocados a la distancia precisa y, habiendo comprobado que las posiciones de los
pernos son las correctas, proceder con cuidado al vertido del hormigon, evitando que se
mueva la plantilla y los pernos, y esperar a que éste frague.

La segunda consistird en encofrar y hormigonar primero y, una vez fraguado el
hormigon en todas las cimentaciones, marcar la situacion de los orificios donde irén los
pernos, mediante una plantilla que debe ser una réplica exacta de las bases de la
estructura, y proceder al taladrado del hormigén con el didmetro y profundidad
adecuados. A continuacion, se vertera sobre los orificios asi dispuestos un mortero fino
0 un preparado comercial adecuado para lograr una buena adherencia, e inmediatamente
se introduciran los pernos montados en su correspondiente plantilla. Estos deberan
quedar perfectamente perpendiculares y, como en el caso anterior, sobresaliendo en la
cantidad necesaria para tener en cuenta el grosor tanto de la chapa base de la estructura
como de la capa de nivelacion que, en su caso, fuese preciso efectuar.

Tanto en uno u otro caso sera conveniente que los cables que transportan la energia
eléctrica desde los paneles queden lo mas ocultos y protegidos posible, para lo cual
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habra que prever una canalizacion dentro de la propia zapata y una salida lateral en la
misma.

Esto se logrard introduciendo un tubo de didmetro adecuado en el agujero de la
excavacion antes de verter en éste el hormigon. Dicho tubo debera sobresalir al menos
medio metro en cada extremo. Si se utiliza una plantilla con orificio central, uno de los
extremos del tubo saldré precisamente por dicho orificio. La plantilla quedaré siempre a
unos 5 cm, aproximadamente, sobre la superficie.

Es una buena préctica soldar los extremos inferiores de los esparragos a un perfilen L, a
fin de aumentar la rigidez del conjunto.

Una vez haya fraguado el hormigon, hay que proceder a la operacion de reglaje de la
plantilla, que consistira en asegurarse de que ésta queda perfectamente horizontal.

Actuando sobre las tuercas de nivelacion, situadas inmediatamente debajo de la plantilla
(conviene que lleven una arandela), se lograra que ésta quede perfectamente horizontal.

A continuacion, y después de untar con aceite mineral la parte inferior de la plantilla a
fin de evitar que se adhiera el mortero (llamado mortero de reglaje) que hay que
introducir bajo la placa, se preparara una mezcla de cemento y arena que constituira el
mortero de alta resistencia que hay que introducir (aprovechando el agujero central de la
plantilla) hasta rellenar perfectamente el hueco, de un 5 cm de altura, que debe existir
entre la parte inferior de la plantilla y la superficie el hormigén.

Una vez vertido el mortero de reglaje y cuando rebose por los cuatro lados de la
plantilla, se alisara con ayuda de la espatula sus zonas visibles, dejandolas con un
angulo de unos 45°.

Cuando el mortero haya fraguado, se retira la chapa de la plantilla, quedando asi la
cimentacion lista para recibir a la estructura metélica

Anclaje de la estructura:

Es preferible que la mayoria de las operaciones puedan realizarse en taller (soldadura de
perfiles, etc), aunque por otra parte el traslado de la estructura requerird medios
mecéanicos de mayor envergadura.

Situada la estructura (o los pilares de la misma, segin el método que se haya elegido)
junto a las zapatas de apoyo ya preparadas, se montaran los pilares sobres las mismas,
generalmente con ayuda de una grda, encajando los esparragos en los correspondientes
orificios de la base del pilar (que tendrd la misma geometria que la plantilla antes
usada).

Una vez colocadas las arandelas, tuercas y contratuercas, se procedera a su apriete,
efectuando éste en dos pasadas, a fin de no crear tensiones desiguales.
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En el caso de que la estructura lleve puesta a tierra (la cual se debera haber previsto
dejando un agujero para el conductor de tierra en la zapata elegida para ello), podra
usarse una pletina independiente que se habra alojado en cualquiera de los pernos de
anclaje y a la cual se conectara el conductor de tierra que llegara hasta el extremo
superior de la pica.3

Terminacién de la estructura:

Una vez anclada y asegurada, se completan aquellas partes de la estructura que todavia
estuviesen sin montar, de acuerdo con las guias de montaje que siempre debera proveer
a tal efecto el suministrador de la estructura o el encargado de su disefio.

Seré preferible que los modulos estén ya pre-ensamblados en grupos antes de ponerlos
en la estructura.

9.3 ENSAMBLADO DE LOS MODULOS.

Este apartado comprendera las tareas de ubicacion del campo fotovoltaico, conexionado
y ensamblado de los modulos, e izado y fijacion de los paneles a la estructura.

9.3.1 Ubicacion del campo fotovoltaico.
A la hora de ubicar el campo fotovoltaico se tendran en cuenta las siguientes

recomendaciones:

- Elegir un dia soleado para la evaluacién del emplazamiento.

- En el analisis de la orientacion del campo fotovoltaico, manejar una buena brujula
(profesional), situarse en un lugar al aire libre y no apoyarla sobre ningin objeto que
pueda alterar la indicacion de la misma.

- La br0jula servira para precisar, no para determinar. El deberd tener sentido de la
orientacion, lo que no resultara complicado en un dia soleado y conociendo la hora.

- Una vez conocidas las dimensiones de la estructura, serd conveniente delimitar y
sefalizar el perimetro de la misma, lo que facilitara su posterior montaje. Si la estructura
se va a colocar proxima a un lugar accesible o susceptible de alguna modificacion, sera
conveniente informar al propietario sobre el espacio que deberd quedar libre de
obstaculos que puedan proyectar sombras sobre los paneles.

- Generalmente habra mas de una ubicacion posible y adecuada. En estos casos debera
considerarse los aspectos ya mencionados de integracion, accesibilidad, etc.

9.3.2 Conexionado y ensamblado de los modulos
Los mddulos fotovoltaicos dispondran de una o dos cajas de conexiones, donde estaran

accesibles los terminales positivo y negativo. Estas cajas dispondran de unos orificios
disefiados para admitir tanto prensaestopas (prensacables), como tubo protector para
cables. Se podran utilizar kits de conexion, compuestos de tubo no metélico flexible con
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prensaestopas en ambos extremos y ya listos para adaptarse a las cajas de conexion de
sus modulos.

Los prensaestopas tendran doble finalidad, por un lado, asegurar que se mantiene la
estanquidad en el orificio de la caja, y por otro servir como sujecion del cable, evitando
asi que cualquier posible esfuerzo se transmita directamente sobre las conexiones del
interior. En el caso de utilizar tubo protector, este segundo aspecto quedara asegurado.

Los prensaestopas seran adecuados para la seccion del cable a utilizar.

Aunque las cajas de conexiones tengan el grado de proteccion adecuado (aptas para la
intemperie), sera una buena practica sellar todas las juntas y orificios con algun tipo de
cinta, o sustancia especial para esta funcion.

Cuando exista una configuracion serie-paralelo de cierta complejidad, el montaje de los
modulos requerird el manejo de un plano o esquema donde se refleje dicha
configuracion, con el fin de no cometer errores y facilitar la tarea de interconexionado.

La secuencia de operaciones a seguir durante el montaje de los médulos dependera en
gran medida de las caracteristicas de la estructura soporte. Cuando se permite con
facilidad el acceso a la parte trasera de los mddulos, el conexionado de los mismos
podré realizarse una vez fijados éstos a la estructura. En caso contrario, el conexionado
sera previo a su fijacion en la estructura.

Durante el conexionado de los mddulos debera tenerse en cuenta la presencia de tension
en sus terminales cuando incide la radiacion solar sobre ellos, por lo tanto, durante su
manipulacion, se recomienda cubrir completamente los médulos con un material opaco.

9.3.3 lzado v fijacién de los mddulos a la estructura.
Si no es posible colocar la estructura en su posicion definitiva habiendo montado ya

previamente en aquella los paneles, éstos se agruparan para ser izados (generalmente
mediante medios mecanicos), hasta el lugar donde vayan a ser instalados.

Esta operacion puede ser delicada, tanto para los paneles como para las personas, por
ello convendrd proteger los paneles para evitar golpes accidentales durante las
maniobras y adoptar las medidas de seguridad personal adecuadas.

Para la fijacion de los mddulos a la estructura, o al bastidor que conforma el panel, se
utilizaran anicamente los taladros que ya existan de fabrica en el marco de los mismos.

Nunca se deberan hacer nuevos taladros en dicho marco, pues se correria el riesgo de
dafar el modulo y el orificio practicado careceria del tratamiento superficial al que el
fabricante ha sometido el marco. Si son necesarios, los taladros se efectuaran en una
pieza adicional que se interpondra entre los modulos y el cuerpo principal de la
estructura. Toda la tornilleria serd de acero inoxidable, observando siempre las
indicaciones facilitadas por el fabricante.
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9.4 INSTALACION DE LA TOMA DE TIERRA Y PROTECCIONES.

Segin UNE-EN 61173:1998 se podran adoptar cualquiera de los tres métodos
siguientes:

- Puesta a tierra comun de todos los equipos de la instalacion fotovoltaica (cercos
metalicos, cajas, soportes y cubiertas de los equipos, etc).

- Puesta a tierra comun de todos los equipos de la instalacion fotovoltaica (cercos
metalicos, cajas, soportes y cubiertas de los equipos, etc) y del sistema. La puesta a
tierra del sistema se consigue conectando un conductor eléctrico en tension a la tierra
del equipo, y puede ser importante porque puede servir para estabilizar la tension del
sistema respecto a tierra durante la operacion normal del sistema; también puede
mejorar la operacion de los dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes en caso de
fallo.

- Punto central del sistema y equipos electrénicos conectados a una tierra comdn. Si se
utiliza el sistema de puesta a tierra, uno de los conductores del sistema bifasico o el
neutro en un sistema trifasico deberd sélidamente conectado a tierra de acuerdo a lo
siguiente:

- La conexidn a tierra del circuito de corriente continua puede hacerse en un punto Unico
cualquiera del circuito de salida del campo FV. Sin embargo, un punto de conexién a
tierra tan cerca como sea posible de los moédulos FV y antes que cualquier otro
elemento, tal como interruptores, fusibles y diodos de proteccion, protegera mejor el
sistema contra las sobretensiones producidas por rayos.

- La tierra de los sistemas o de los equipos no deberia ser interrumpida cuando se
desmonte un modulo del campo.

- Es conveniente utilizar el mismo electrodo de tierra para la puesta a tierra del circuito
de CCy la puesta a tierra de los equipos. Dos 0 mas electrodos conectados entre si seran
considerados como un unico electrodo para este fin. Ademas, es conveniente que esta
puesta a tierra sea conectada al neutro de la red principal, si existe. Todas las tierras de
los sistemas de CC y CA deberian ser comunes

Caso de no utilizar un sistema de puesta a tierra para reducir las sobretensiones, se
deberd emplear cualquiera de los siguientes métodos (segun UNE-EN 61173:1998):

- Métodos equipotenciales (cableado).
- Blindaje.
- Interceptacion de las ondas de choque.

- Dispositivos de proteccion. MONTAJE DEL RESTO DE COMPONENTES.
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Para el montaje de los componentes especificos como reguladores, inversores, etc, se
deberan seguir las instrucciones del fabricante.

Respecto al tendido de lineas, a veces serd preciso sacrificar la eleccién del camino o
recorrido ideal del cableado para salvar dificultades u obstaculos que supondrian un
riesgo o encarecimiento de la mano de obra de la instalacion. Se recomienda el uso de
un lubricante en gel para el tendido de cables bajo tubo.

Se deberan identificar adecuadamente todos los elementos de desconexion de la
instalacion, asi como utilizar uniformemente el color de los cables de igual polaridad
(incluidos los del campo fotovoltaico). El color rojo se suele reservar para el polo
positivo y el negro para el polo negativo.

Arta, diciembre 2023

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.E.T.I.B.

Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.I.B.

Ingenierodela Energia:Angel LacletaBarrer:
COL: 26827C.E.T. 1. B.
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3. DOCUMENTO IV - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. JUSTIFICACION

El real decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por lo que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo articulo, el
promotor esta obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un

Estudio de seguridad y salud

Se debera realizar un Estudio de Seguridad y Salud en el Proyecto

Ejecutivo para la Autorizacién Administrativa de construccién.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, el

estudio Basico debera precisar:

* Las normas de salud y seguridad aplicables en la obra.
* La identificacibn de los riesgos laborales que puedan ser evitados,

indicando las medidas técnicas necesarias.

* Relacion de los riesgos laborables que no pueden eliminarse conforme a
lo sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su
caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en las mismas y contendrd medidas especificas relativas a los
trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto).

* Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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1.3. DATOS DEL PROYECTO DE LA OBRA Y HOSPITALES CERCANOS

Proyecto: PROYECTO DE INSTALACION DE PARQUE FOTOVOLTAICO SON
CARBONS
Situacion: Poligono 14, Parcelas 141, 143, 144, 145, 146y 158

07580, T.M. Capdepera, llles Balears
Promotor:  ENERGIA NETA MALLORCA S.L. (B-10.595.163)
El Hospital mas proximo es el Hospital de Manacor situado en Carretera de

Manacor Alcudia, s/n, 07500, llles Balears.

Asi mismo los centros de salud mas cercanos son:

- PAC de Arta, llles Balears.

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

* Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
* Real decreto 485/1997 de 14 de abiril, sobre Sefializacion de Seguridad

en el trabajo.
* Real decreto486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

* Real decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.
* Real decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizaciébn de Equipos de

Proteccion Individual.

* Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

* Real decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de
Trabajo.

* Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por lo que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en construccion.

» Estatuto de los trabajadores (Ley 32/1984, Ley 11/1994).
+ Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
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3. DATOS Y DESCRIPCION DE LA OBRA:
El Estudio de Seguridad y Salud definitivo se redactard durante la ejecucion de

las obras de la instalacion fotovoltaica conectada a la MT Son Carbons.

En cuanto a la Baja tension, se llevara a cabo la instalacion de los paneles
fotovoltaicos sobre estructura metalica, su interconexion en baja tension, la

instalaciéon de los inversores.

En cuanto a Alta Tensidon. Se instalaran 2 centros de transformacion
prefabricado, un CMM, una red de media tension de 15kV y una linea de
evacuacion 15kV.

» Plazo de ejecucion previsto: 6 meses.
* Puestos de trabajo: 130 puestos de trabajo directos e indirectos.

4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS.

4.1. Fase de montaje-estructura y montaje-panel

Para la fase de montaje de la estructura primero se hincara el pilar, una vez
ensamblada las guias con los agujeros realizados previamente se procedera a
la colocacién de la estructura mediante tortilleria. Tanto la estructura como los

paneles de montaran desde el suelo con maquinaria portatil.
Se utilizara:

+ Camion grua para la descarga del material.

* Maquinaria hincadora

+ Plataforma elevadora para el acceso de los operarios a zonas altas
Las medidas se adecuaran a las normas técnicas, se llevara a cabo mediante
magquinaria apropiada.

El trazado y medidas de la zanja se adecuaran en todo momento a las posibles
interferencias como cruces o paralelismos con otros servicios, a fin de conseguir

las distancias minimas de cruzamiento y paralelismo.

Se sefializara el recorrido del cable con una cinta de peligro eléctrico a 30cm
como minimo de los conductores, el acabado de la zanja, la parte visible superior

tendra el mismo aspecto que el resto de terrenos circundantes. *Riesgos:
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Riesgos mas comunes:
- caidas a distinto nivel (personas, maquinas o materiales)

- atropellos, colisiones y falsas maniobras de la maquinaria de

movimiento de tierras.
- contactos eléctricos: directos o indirectos.

Las maniobras de cargas a camiones seran dirigidas por el encargado, capataz

o vigilante de seguridad.

Se prohibe el paso de material a través de la cubierta, salvando las distintas

irregularidades de la cubierta.

Los operarios situados encima de la cubierta iran en todo momento sujetados por

el arnés de seguridad.

Se depositara el material excedente encima de la plataforma elevadora para su

posterior reciclaje.
*Prendas de proteccién Personal:
- Casco de polietileno
- Botas de seguridad impermeables - Trajes impermeables para dias
lluviosos
- Arnés de seguridad para la sujecion.

- Guantes de goma o P.V.C.

4.2. Fase de conexionado eléctrico.

Instalacion eléctrica
*Riesgos:

En el caso de la electricidad debemos tener en cuenta los riesgos durante la

instalacion y los de la conexion.

- Electrocucion o quemaduras producidas por mala proteccion de cuadros

eléctricos, maniobras incorrectas en la aparamenta.

- Incendio por instalacion incorrecta - Instalacion:

161




- cortes, pinchazos, quemaduras

- contacto eléctrico directo o indirecto
Prevencion de riesgos.
Electricidad:

- Aislamiento eléctrico de herramientas y reposicion inmediata en caso de

deterioro.

- Para evitar electrocucion, durante la instalacion la ultima conexiéon se

realizara desde el cuadro general al de la Compariia suministradora.

- Antes de conectar a la red general se avisara al personal, para evitar
accidentes y se habran comprobado con anterioridad empalmes,

proteccion aislante sin defectos

- Los cuadros eléctricos seran de PVC, aislantes eléctricos y cumpliran la
norma UNE 2202324, se situardn sobre pies derechos firmes y

poseeran tomas de corriente para conexioén normalizada a la intemperie.

- Todas las lineas para maquinaria provisional estardn protegidas por

interruptores diferenciales de alta o media sensibilidad, segin RAT.

Arta, diciembre 2023

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin
COL: 700 C.O.E.T.I.B.
Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.I.B.
Ingeniero de la Energia: Angel Lacleta Barrera

COL: 26827 C.E. T.I. B.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PARQUE FOTOVOLTAICO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ADECUACION DEL TERRENO........ooooosereeesscemsssssseeessssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssseessss 232.380,74 9,48
02 OBRA CIVIL .ottt bbb 108.719,84 4,44
03 MODULOS FOTOVOLTAICOS ....ccovvvvvvvvvveveeessssssssssssssseessssssssssssssssssessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssses 798.681,56 32,59
04 ESTRUCTURA ...ttt s 214.766,24 8,76
05 INVERSORES ...ttt 286.371,24 11,69
06 CENTROS DE TRANSFORMACION .......o.coovvvveeeenssesssssnssssssenesssssssssssssssssssseessssssssssosssssssssessssssssssssssssssssessessssssssnes 198.354,69 8,09
07 CENTRO DE MANIOBRA'Y MEDIDA ..ottt bssbs bbb bbbt 109.080,47 445
08 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION ......oovvvvveeeeesesessssinsssseeeesessssssssssssssssseesssssssssasssssssssesssssssssssssssssses 126.075,35 5,14
09 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION ........ooooooreeeesicciciesssseeeessssesssssnsssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssosses 103.440,88 4,22
10 SISTEMA DE MONITORIZACION.....ccocececcvvvvveeeessssssssssicsssssesesssssssssssssssssssesssssssssssosssssssssessssssssssssssssssssessessssssssnns 22.609,58 0,92
1 PROPUESTAS AMBIENTALES ...ttt s 4182421 171
12 VIDEQVIGILANCIA ...ttt bbb 37.82464 154
13 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt bbb 3293857 1,34
14 DIRECCION DE OBRA .....ooooorreesessssiisssssseeeesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssesssssasssssssssssssssssssssssssssoes 16.624,71 0,68
15 GASTOS DE CONEXION .....ooovvoeeeseeseessviasssssseeesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssons 2223425 091
16 DESMANTELAMIENTO ....oioiiiieii ettt s 98.632,81 4,02

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.450.559,78

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL QUINIENTOS
CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

Capdepera, Diciembre 2023.
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indice de planos:
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. Detalles del parque FV

. Zanjas

. Detalle Centro de Transformacién — PFU4
. Red de tierras centro de transformacion
. Unifilar Media Tensidén
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. Unifilar Baja Tension C.A. (CT2)

. 1 = Unifilar Baja Tension C.C.

. 2 = Unifilar Baja Tension C.C.
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. Detalle del empalme

. Detalle arquetas 1

. Detalle arquetas 2
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- POLIGONO DE |
\ CAPDEPERA |

T.M. DE CAPDEPERA

PROYECTO BASICO DE:
INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'

PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
CIF: B-10595163 01

ESCALA:
1:7.500 A3

JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.1.B.
GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B.
ANGEL LACLETA BARRERA col:26827 C.E.T.I.B.
C/ FRAY JUNIPER SERRA N°3, 07570, ARTA




PROYECTO BASICO DE:
INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'

:.;_‘ PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
CIF: B-10595163 02
: ESCALA:
1:1.500 A3
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Parcelas:

1-Poligono 14 Parcela 141 14.414 m2
2-Poligono 14 Parcela 143 3.211 m2
3-Poligono 14 Parcela 144 3.796 m2
4-Poligono 14 Parcela 145 1.965 m2
5-Poligono 14 Parcela 146 4.524 m2
6-Poligono 14 Parcela 147 3.638 m2

7-Poligono 14 Parcela 158 8.232 m2

TOTAL 39.780 m2

Datos de superficies:

Area poligonal total:

Superficie Parcelas: 39.780 m?
Area poligonal: 26.348,02 m?
Area poligonal (Ha's): 2,634802
Ocupacion de la parcela: 66,23 %
Potencia pico (MWp): 3,05788
Ratio de ocupacién/Potencia pico 0,861 ha/MWp

|| PROYECTO BASICO DE:
INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 14 PARCELAS 141, 143,144,145,146,|| FECHA:
147 'Y 158 T.M. DE CAPDEPERA, ILLES BALEARS (| DICIEMBRE 2023

“%. [ PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
7S || CIF: B-10595163 03

2 % [ I ANO DE: SUPERFICIES DISPONIBLES ESCALA:

€ 1:1.500 A3

| JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
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LIMITE DE LAS PARCELAS
ESTRUCTURA 2Vx14 MODULOS DE 670 W

ESTRUCTURA 2Vx7 MODULOS DE 670 W

CENTRO DE TRANSFORMACION
1.600KVA - PFU4

CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA
PFU5

VALLA TIPO CINEGETICO

LINEA MEDIA TENSION PRIVADA 15kV

LINEA MEDIA TENSION CEDER EDISTRIBUCION
INVERSOR

ARQUETAS TIPO 1

ARQUETAS TIPO 2

BARRERA VEGETAL

PSFV SON CARBONS - CAPDEPERA

LAYOUT

AZIMUTH DE LOS MODULOS : 0°
INCLINACION DE LOS MODULOS: 20 °
NUMERO DE MODULOS: 4.56L

NUMERO DE MESAS: |46 / 3L
DISPOSICION DE MODULOS: 2VXIL / 2VX7
ESPACIO ENTRE FILAS: 3.00 M

ESPACIO LATERAL: 0.10 M

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
POTENCIA NOMINAL DE LOS MODULOS: 670 W
TIPO DE MODULO: TRINA SOLAR

NUMERO DE MODULOS POR STRING: 28

NUMERO DE STRINGS: 163

NUMERO DE INVERSORES: 9

TIPO DE INVERSOR: HUAWEI SUN2000-330KTL

POTENCIA DC: 5.057.880 Wp
POTENCIA AC: 2.970.000 WN

- | PROYECTO BASICO DE:
4| INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'

PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L.
CIF: B-10595163

& ([ PLANO DE: LAYOUT

~ | JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B.
ANGEL LACLETA BARRERA col:26827 C.E.T.I.B.
C/ FRAY JUNIPER SERRA N°3, 07570, ARTA
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Cotas en om

DENOMINACION DE LOS MATERIALES

paime unipolar cable seco 1220kY 1150 mm?*
paime unipolar cable seco 12720k V 1x240 rmm?

Em)
Em)

LISTADE MATERIALES PARA EMPALMES LSMT

Manguito empaime cable 150 mn?

Manguito empaime cable 240 mn?

Manguio empaime cable reduccion 240150
Manguito empaime cable reduccian 24085
Manguito empaime cable reduccion 240/50
Manguito empaime cable reducddn 15095
Manguito empalme cable reduccidn 15050
Cabls Al 12/20 kV 1x150 mm?®

Cable Al 12/20 kV 1x240 mm*

Brida poliamida. ext admis. <=87mm diémetroa

Conexion subterranea sobre la

‘N Linea de MT SON CARBONS

explotada desde la subestacion de
CAPDEPERA

¥

LIMITE DE LAS PARCELAS

ESTRUCTURA 2Vx14 MODULOS DE 670 W

ESTRUCTURA 2Vx7 MODULOS DE 670 W

CENTRO DE TRANSFORMACION
1.600KVA - PFU4

CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA
PFU5

VALLA TIPO CINEGETICO

LINEA MEDIA TENSION PRIVADA 15kV

LINEA MEDIA TENSION CEDER EDISTRIBUCION
INVERSOR

ARQUETAS TIPO 1

ARQUETAS TIPO 2

BARRERA VEGETAL

ZANJA LINEA DE EVACUACION

Reposicitn segdn material existente

Hito de sefalizacion para
cable subterraneos MT

ZANJA MT EN CALZADA.

Capas de tlerra
compactada cada 15 cm
95% proctor modificado

Hornigtn en masa HI00
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EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 14 PARCELAS 141, 143,144,145,146,|| FECHA:
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Reposición según material existente

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1,32

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Cinta de PE

AutoCAD SHX Text
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Camino
publico

ACERA PERIMETRAI

1:100. A3

ACERA PERIMETRAL

Conexion en botella en
seco en linea
subterranea de
MT SON CARBONS

L

2C 3x1x240 Al
12/20 kV (2TH)

L = 30 metros por camino publico
a ceder a EDE

\ 1C 3x1x240 Al

12/20 kV (

2TH)

Linea privada de CT a CMM

X=535451.71

Y=4394223.34

=535475.746
N=4394224.744

LISTA DE MATERIALES PARA EMPLAMES LSMT

POSICION

DENOMINACION DE LOS MATERIALES

1 Empaime unipolar cable se

co 1830 kV 15240 mm® Al

Manguito empaime cabie

15240 mm® Al

Cabile XLPE 18/30 k¥ 1x240 mm* Al

S P

Brida paiiamida, sxt admis

<= 57 mm didmetro
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147 'Y 158 T.M. DE CAPDEPERA, ILLES BALEARS (| DICIEMBRE 2023
PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
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COORDENADAS UTM ETRS89 - HUSO:31

3. DETALLE DE ACCESO

X Y
1 534.985,0290 | 4.394.164,3650
2 535.131,147 4.394.266,407
3 535.262,568 4.394.131,353
4 535.197,189 4.394.066,826
5 535.129,423 4.394.089,335
6 535.059,935 4.394.044,317

s et
s | |
7 11N\
//// \\\\
, /

§ %% Malla cinegética

Tipo 200-17-30

1. DETALLE PUERTA DE ENTRADA

\

Postes de madera

6.00
Tubo de acero galvanizado @ 60mm

Malla del vallado

Alambre de tensién @ 2.5 mm

1:75 A3
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LEYENDA

LIMITE PARCELA

VALLA TIPO CINEGETICO

m BARRERA VEGETAL PERIMETRAL
DE MATA (LENTISCO) Y ALGARROBO

ARBOLES A QUITAR POR MAL ESTADO

Catalogo ejemplares barrera vegetal
" Separacion entre Numero de
Ejemplar
| ejemplares ejemplares

0 N
\|  Algarrobo | _ 0000

PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L.
CIF: B-10595163

> ,}: PLANO DE: BARRERA VEGETAL Y VALLADO CINEGETICO
) PERIMETRAL

|| JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
= 4| GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B. g
# | ANGEL LACLETA BARRERA co0l:26827 C.E.T.|.B.
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4.49

3.00

Rejiband
150x60mm

2.61 V4

Salida a inv

1815

Inversor
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25,00 i

22,00 ‘ 3,00 |

4,00

1,50

2,00 —

Ma-15 Arcén

3,00 | o F é ‘
Dominio publico p

18,00 | Vallado tipo cinegético
Zona de proteccion

Detalle 1

>10,00 ‘

Limite Parcela

Parcela vecina

Murete ex’ister’\te

Vallado tipo cinegético

Detalle 2

4,00 |

P

2,00 ——

Limite Parcela

VIA COMUNICACION PUBLICA

L I ]
% % { 4 :
Vallado tipo cinegético

Detalle 3

| 7,50 g o :
| 238 PROYECTO BASICO DE:
‘ ; INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'
= =
Limite Parcela  ~% EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 14 PARCELAS 141, 143,144,145,146,|| FECHA:
147'Y 158 T.M. DE CAPDEPERA, ILLES BALEARS | DICIEMBRE 2023
PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
CIF: B-10595163 11
Parcela vecina *d| PLANO DE_ DETALLES DEL PARQUE ESCALA_
Murete existente 1 : 1 OO A3
Detalle 4 Vallado tpo cinegeético JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B. a
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LEYENDA IMPLANTACION GENERAL

LIMITE DE LAS PARCELAS
ESTRUCTURA 2Vx14 MODULOS DE 670 W
ESTRUCTURA 2Vx7 MODULOS DE 670 W

CENTRO DE TRANSFORMACION
1.600KVA - PFU4

CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA
PFU5

VALLA TIPO CINEGETICO

LINEA MEDIA TENSION PRIVADA 15kV

LNEA MEDIA TENSION CEDER EDISTRIBUCION
INVERSOR

ARQUETAS TIPO 1

ARQUETAS TIPO 2

BARRERA VEGETAL

PSFV SON CARBONS - CAPDEPERA

LAYOUT

AZIMUTH DE LOS MODULOS : 0°
INCLINACION DE LOS MODULOS: 20 °
NUMERO DE MODULOS: 4.56L4

NUMERO DE MESAS: 146 / 34
DISPOSICION DE MODULOS: 2VXIL / 2VX7
ESPACIO ENTRE FILAS: 3.00 M

ESPACIO LATERAL: 0.10 M

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
POTENCIA NOMINAL DE LOS MODULOS: 670 W
TIPO DE MODULO: TRINA SOLAR

NUMERO DE MODULOS POR STRING: 28

NUMERO DE STRINGS: 163

NUMERO DE INVERSORES: 9

TIPO DE INVERSOR: HUAWEI SUN2000-330KTL

POTENCIA DC: 3.057.880 We
POTENCIA AC: 2.970.000 WN

™

- F
e nuy o
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il PROYECTO BASICO DE:
INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'
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o 1:1.000 A3
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1 Acabado cubierta

Motor.Motor.

l——" tejaarabe ﬁ ——————— A
= | |
3 |
Acabado gama ocre tierra EKOR-RPG :
,L ,L T I TRAFO 1.600 KVA
(=]
s 8 v B.T.
Puerta metalica acabal = :
ol I i FST !
| |
¥ ¥ i
i i
400 4460 400
5260
| |
il 18 e g
| @ ¢ |1 N
| —
! =
i
<x ; I. . —:|! - A
T s 7 v
¢ Extintor / 4980 Luz emergencia
o
]
LEYENDA DE INSTALACION CONTRAINCENDIOS
d EXTINTOR POLIVALENTE 21A 6Kg
g EXTINTOR CO2 5Kg (INCENDIO ELECTRICO)
; Bl M TN 38
hil B, ¢ o: NNNNNNNG—) ‘e’ RN 0°0°9" o) | N B | I LI ISYSY () %% ® ORIGEN DE LA EVACUACION
o
o . ’
400 9380 400 Arena de nivelacion D SENTIDO DE LA EVACUACION
e SENALIZACION DE EMERGENCIA
5180 I EXTINTOR POLVO POLIVALENTE CARRO
25KG
PROYECTO BASICO DE:
DIMENSIONES DE LA EXCAVACION INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 'SON CARBONS'
526 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund. EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 14 PARCELAS 141, 143,144,145,146,|| FECHA:
147 Y 158 T.M. DE CAPDEPERA, ILLES BALEARS ||DICIEMBRE 2023
PROMOTOR: ENERGIA NETA MALLORCA S.L. NUM PLANO:
CIF: B-10595163 13
NOTA*: PLANO DE: DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION - ESCALA:
Se colocara un extintor de polvo polivalente de carro PFU4 1:70 A3
de 25kg a menos de 15 metros de la edificacién JAUME SUREDA BONNIN col:700 C.O.E.T.I.B.
GONZALO GARCIA URIARTE col:879 C.O.E.I.B. Q
ANGEL LACLETA BARRERA col:26827 C.E.T.I.B.
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TRANSFORMADOR

TELEMANDO |:

P.AT. GENERAL
ANILLO INTERIOR C.T.

CABLE Cu 50 mm?

X

"

X
\
/

XX

\

"
XX

%
&

KX

>
O
X

S
4
O
/
\
/

"

P.A.-T. GENERAL
ELECTRODO PRINCIPAL

CABLE Cu 50 mm 2

V

CAJA_SECCIONAMIENTO
P.AT. GENERAL

TIPO DE ELECTRODO DE
PUESTA A TIERRA
GENERAL SEGUN CALCULO

PICAS N°® VARIABLE SEGUN
DOCUMENTO DE CALCULOS

NOTA: SI ES NECESARIO SE

ANADIRA AL ELECTRODO EN

ANILLO UN ELECTRODO CON
PICAS ALINEADAS

\
()
%

'
X
R
X
(X
o

XX

0

"

\
/
¥

%
N

X

\
0

/.

" CELDAS M.T.
| CUADRO BLT.
! REJILLA

/
}
A
2
Y

X)

X
(X

o
./M

0
/‘\/

/AVA
OX)
AR
0
A

/
’
Y
\
/

VA
\

X

PROTECCION

HERRAJES VARIOS

CAJA SECCIONAMIENTO

X
X

P.AT. DE NEUTRO

P.A.T. GENERAL
MALLA EQUIPOTENCIAL

P.A.T. DE NEUTRO

X

CABLE AISLADO
XZ1 0,6/1 kV 50 mn? Cu
(Hasta la 1°pica)

P.A.T. DE NEUTRO

CAJA DE
SECCIONAMIENTO

a CABLE Cu 50 mm? |

DETALLE MONTAJE PUESTA A TIERRA

[ NoTAS:

* SE CONECTARAN A LA P.AT. DE PROTECCION LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
— ENVOLTURAS Y PANTALLAS METALICAS DE LOS CABLES DE AT.
— ENVOLVENTES METALICAS DE LAS CELDAS A.T. DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
— ENVOLVENTES METALICAS DE LOS CUADROS DE B.T Y TELEMANDO
— CUBA DEL TRANSFORMADOR

— BORNAS DE TIERRA DE LOS DETECTORES DE TENSION
— ENREJADO DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR

— MARCO METALICO DE LOS CANALES DE CABLES
SECCION

* AL OBJETO DE EVITAR LAS TENSIONES DE PASO Y DE CONTACTO, SE CONECTARA
EL MALLAZO EQUIPOTENCIAL AL ANILLO PERIMETRAL INTERIOR

UP

ANILLO PERIMETRAL

Y ESTE AL ELECTRODO DE P.AT. DE PROTECCION EN DOS PUNTOS OPUESTOS

* A LA PAT. DE SERVICIO (NEUTRO) SE CONECTARA LA BORNA DEL NEUTRO DE
B.T. DEL TRANSFORMADOR Y LA PLETINA DE NEUTRO DEL CUADRO DE B.T.

il

INTERIOR PALT. ANLLO PERNETRAL
CABLE Cu 50mm® INTER .
CABLE Cu 50 mm'
CONEXION DE CONEXION DE HERRAJES
ERREY i ELECTRODO PAT. DE SERVICIO (NEUTRO)
e At CABLE AISLADO HASTA LA 1* PICA GABLE DESNUDO Cu 50 mm®
3 ot RV 0,6/1 W 50 mm® Cu PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO
g L7
S CONECTAR CON ANILLO
PERMETRAL INTERCR /|
PICAS DE PAT.
) ) LONGITUD: 3 m
ELECTRODO PAT. PICAS DE PAT.
DE_PROTECCION LONGITUD: 2 m
VARIABLE SEGON FORMULA DEL APARTADO 7
DEL_DOCUMENTO DE_CALCULOS 3.00
ENTRE PAT. DE PROTECCION i g
Y DE SERVICIO
INSTALAR EL NOMERO DE PICAS QUE SEA
NECESARIO HASTA OBTENER UN VALOR
POR DEBAJO DE 370
PICA DE PAT.
LONGITUD: 2 m
T
|
|
| /
CONECTAR CON |
ANILLO PERIMETRAL I
I A NEUTRO DE B.T. DEL TRANSFORMADOR
i Y A BARRA DE NEUTRO DEL CUADRO B.T.
|
| e f—
|
! INSTALAR EL NOMERO DE PICAS QUE SEA
NECESARIO HASTA OBTENER UN VALOR
T POR DEBAJO DE 37 R
ELECTRODO PAT.
DE PROTECCION
CABLE Cu 50mm"*
PROFUNDIDAD 0.8m
BAJO SOLERA CIT.

PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO
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ARMARIO CMAT 1/2

TP fva
AN;;“.gg = —F
CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA FOTOVOLTAICO (CMM FV) ORMAZABAL PFU5 CENTRO DE TRANSFORMACION 2 (CT2) ORMAZABAL PFU4 CENTRO DE TRANSFORMACION 1 (CT1) ORMAZABAL PFU4
2C (
N IV N 1 IR N IR N L AN _
| A | | |
Trafo 2 Trafo 1
® 0,8/15 kV 0,8/15 kV
& 1.600 kVA 1.600 kVA
| | | B | | "
IRSPHC R IR I K K UNTQ La L INHC PN RS Dyn11 INC ! Dyn11
()} ()}
kaRaki : ' g f f
| AdMM DEICTT ACT?
| CUADRO DE CUADRO DE
BAJA TENSION BAJA TENSION
ABONADO | | | 5 entradas | | 5 entradas

30 m)
2x3fghomm2
0,0:

11547 A

425m
. AS2i0mm2
0.25%

123,17 A

30m
2x3x240mm2

0,02%
11547 A

—
EMPALME CON
BOTELLAS EN SECO

LMT SON CARBONS

LMT SON CARBONS

85m
. Ax32d0mm2
0,02%

6158 A
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CENTRO DE TRANSFORMACION (CT2)

CML CML CMP

P4 3

I

IRHHC | IRHHC H

118 1
L ]

1.250
CUADRO DE
BAJA TENSION

Trafo 2
0,8/15 kV
1.600 kVA
Dyn11

8 entradas + 1 salida a Trafo SSAA

INVERSOR 1.0

INVERSOR

UAWEI
SUN2000-330KTL.

\
D ez

300 kW
v
2166 A

.

| ” P = 337,68 kWp
Vmp = 1069,6 V
Imp = 17,55 A

P =300 kW
V=800V
1= 216/

6A

INVERSOR1.08
INVERSOR
HUAWEI
SUN2000-330KTL

e

P = 337,68 kWp
Vmp = 10696 V.
Imp = 17,55 A

P =300 kW
V=800V
1=2166 A
INVERSOR 1.7
INVERSOR r\J _
UAWEI 1
SUN2000-330KTL == =
m Mz
Vmp = 1069,6 V
Imp=17,55 A
P =300 kW
V=800V
1=2166 A
INVERSOR 1.9
INVERSOR r\J _
HUAWE
'SUN2000-330KTL — -
”l | P = 337,68 kWp

Vmp = 10696 V
Imp = 17.55 A
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CENTRO DE TRANSFORMACION 1 (CT1)

uadro general
Pel parque FV

it

I - Servicios auxiliares

CML CML CMP

INARC [ IRHRC

d—

Il

Trafo SSAA

0,8/0.4 kV
25 kVA

dYN11

Trafo 1
0,8/15 kV

1.600 kVA
Dyn11

1250)\

CUADRO DE
BAJA TENSION

8 entradas + 1 salida a Trafo SSAA

P =300 kW
V=800V
1=2166A
INVERSOR1.01

INVERSOR f\j -

HUAWEI

SUN2000-330KTL p— =

M MMMt e =78 0

Vmp = 1069,6 V/
Imp = 17,55 A

INVERSOR 1.4

UAWEI
SUN2000-330KTL.

P =300 kW
V=800V

|
|||—I

| | ” P = 337,68 kWp
Vimp = 1069,6 V
Imp = 17,55 A

P =300 kW
V=800V
1=2166A
INVERSOR1.0B3

INVERSOR f\j -

HUAWEI

SUN2000-330KTL p— =

Il M2

Vmp = 1069,6 V/
Imp = 17,55 A

INVERSOR 1.0}
INVERSOR

UAWEI
SUN2000-330KTL.

P =300 kW
V=800V
122166 A

—

| | ” P = 337,68 kWp
Vmp = 10696 V
Imp = 17,55 A

P =300 kW
V=800V
122166 A

|
|||—I

”” ”l P = 356,44 kWp

Vmp = 1069,6 V
Imp = 17,55 A
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INVERSOR HUAWEI SUN2000-330KTL

SALIDAAC-1UD-800V

R *

S ' | 1.01-1.08 P =225.120 W, Vn=1066,26V In=17,55A

T . ENTRADA DC - 28UD. - MAX. 1.500 V _L_

2999090900000 000009090900000 (+)
IAAARAASRARARRAARARRRARAARAE] )
P S
| .
250 A oV VN

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

YvYy.

YA YA VA VA YA VYA VAYAVYVYAVYAYAVYAVYAVAVYAYVAY

*NOTA 1

150 m HARA FALTA CABLE DE 2x10mm?

* CUANDO LA LONGITUD DE CABLE SOLAR ES MAYOR A
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INVERSOR HUAWEI SUN2000-330KTL

SALIDAAC-1UD-800V

T ) ENTRAEl)rXer;)(r)eS—;OE;J;é— T\/I:;)z(éjf.(;\(l)vop V SRR _L_
RN
2m0A NN

*NOTA 1

150 m HARA FALTA CABLE DE 2x10mn?

* CUANDO LA LONGITUD DE CABLE SOLAR ES MAYOR A

YA YRAYRAYAYLAYRAYAYRAYAYAYRAYAVAY

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

YVYY.
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DERIVACION INDIVIDUAL:
§ 4x25+TTx16mm2Cu
§ 0,6/1kV, XLPE, RV-K Eca

>

@)
INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
In = 25A, Curva C,
4P P.C. = 10kA
INTERRUPTOR DIFRENCIAL
__ In=25A
: Id = 0.03A
1
1
- —
O
INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
In = 25A, Curva C, In = 25A, Curva C, In = 25A, Curva C, In = 16A, Curva C, In = 10A, Curva C,
4P P.C. = 6kA 4P P.C. = 6kA 2P P.C. = 6kA 4P P.C. = 6kA 2P P.C. = 6kA
s, sy, o, U, %,
}é\ & ale) R 44@
@4 444 Q /0,1/ €q ’?,q
C e Yy %
7 ) S y
L Ly S Wy,
O,?o é\'?'/o
{c, R
G/o
9
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DETALLE DE ENVOLVENTE PARA
CUMPLIMIENTO DE NORMA 22 PTIM

MALLA DE SEPARACION CIA./ABONADO

1565

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N

1740

2030

2195

| ) . - ) )

’. | X

735
875
1019

DE INSTALACION CONTRAINCENDIOS

EXTINTOR POLIVALENTE 21A 6Kg
EXTINTOR CO2 5Kg (INCENDIO ELECTRICO)
ORIGEN DE LA EVACUACION

SENTIDO DE LA EVACUACION

SENALIZACION DE EMERGENCIA
EXTINTOR POLVO POLIVALENTE CARRO

40
1930 3930
200 1565
470 1095 365 480 800 365 470
v/
g a L]
8
8
5900
(V)]
CIA. ABONADO
LEYENDA
€ |
>
NOTA*:
Se colocard un extintor de polvo polivalente de carro (oo
de 25kg a menos de 15 metros de la edificacion
bl 25KG

Consultar en caso de

2585

instalacion en pendiente, 560

7 1 1T 1T 1T 1T 1T T T T T T T 11

I T T T T T T\

&
PUERTA
PEATON
(900)

&
PUERTA
PEATON
(%00)

400 6080
6880

VISTA FRONTAL

400

7 1 1T 1T 1T 1T 1T T T T T T T 11

I T T T T T T\

b e—

I

T A R
kA B A A

VISTA POSTERIOR

ARENA DE NIVELACION

P77/ W I

3045
2585

460

100

400 2380 400
3180

VISTA LATERAL
[ZQUIERDA

7/ N A \N

VISTA LATERAL
DERECHA
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EMPALME CABLE SECO

ZANJA LINEA DE EVACUACION

egin raterial

Hito de sefializacion para
cable subterraneos MT

ZANJA MT EN CALZADA.

Cinta de PE

Capas de tierra
compactada cada 15 cm
95% proéctor modificado

Tetratubo de contr‘ol/
NOTA: Cotas en m. /
Tubo PE #200

Hormigébn en masa
HNE-15/B/20

En generoal se utilizardn siempre empalmes El  itinerario de la zanja se dekera
contractiles en frio, tomando Ccomo identificar con hitos normalizados por
referencio las normas UNE: UNER211027/, Endesa Distribucion Eléctrica SAU y estara
UN-HD629-1 y UNE-EN 61442 vy la norma goreferenciaca

informativa  GSCC004 12/2024> kV  and
18/30(36) kV cold shrink compoct joints
for MV underground cables
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NOTA:
Cantidad y disposicion de los tubos, variable en
funcion de las necessidades de la obra
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NOTA:
Cantidad y disposicion de los tubos, variable en
funcion de las necessidades de la obra

D = Ajustable a las necesidades de la obra
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